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ВСТУП 
 

Анотація навчальної дисципліни 

 

Водневі технології є важливою складовою розвитку енергетичного 

майбутнього. Водень, як альтернативне джерело енергії, знаходить 

застосування в різних галузях – від транспорту й промисловості до побутового 

використання. Вже сьогодні водень може замінити традиційні викопні види 

палива, сприяючи зниженню викидів вуглецю та екологічному відновленню 

планети, можна очікувати, що в подальшому така заміна буде значно 

масштабнішою. 

На даному курсі буде розглянуто повний спектр водневих технологій: від 

основних принципів виробництва, зберігання та транспортування водню до 

його застосування у паливних елементах та інших сучасних енергетичних 

системах. Особливу увагу приділено аналізу сучасного стану ринку водневих 

технологій, а також розглянуто перспективи його розвитку. Учасники 

дізнаються про найновіші розробки та дослідження в даній сфері, розглянуть 

проблеми, які ще необхідно вирішити для широкомасштабного впровадження 

водню в енергетику, та ключові чинники, що впливають на успішність 

водневих рішень. 

Курс допоможе розвинути навички аналізу та синтезу інформації для 

створення проектів, пов'язаних із воднем, а також моделювання водневих 

енергосистем з урахуванням потреб споживачів і специфіки енергетичного 

ринку. Крім того, буде приділено увагу практичним аспектам командної 

роботи, розробки та підтримки проектів у сфері водневих технологій, що 

сприятиме ефективному впровадженню інновацій у майбутнє енергетики. 

Мета та завдання навчальної дисципліни: навчитися не лише опановувати 

основи водневих технологій, а і аналізувати існуючі рішення, виокремлювати 

основні чинники, які сприяють їх успіху або ж перешкоджають поширенню. 

Також студенти дізнаються про ключові цілі та завдання водневих проєктів, 

визначатимуть аудиторію споживачів і вивчатимуть можливості застосування 

водню у різних галузях. Курс також охоплює сучасні технологічні тренди та 

новітні дослідження, спрямовані на підвищення ефективності, екологічності та 

універсальності водневих рішень.  

 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: 

- призначення та різновиди проектів у сфері водневих технологій; 

- основі етапи та кроки створення водневих енергетичних рішень; 

- методики, поняття і підходи до проєктування, розробки, тестування та 

підтримки водневих систем; 

- підходи до практичної реалізації водневих проєктів; 

- ключові фактори та проблеми, які можуть виникнути і впливати на 

водневі рішення на різних етапах їхнього впровадження і тестування; 

- задачі, вимоги та обов’язки фахівців у галузі водневих технологій. 
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В результаті вивчення дисципліни студент повинен вміти: 

- застосовувати знання і практичні навички з інженерії водневих 

технологій для аналізу та постановки завдань у розробці водневих 

рішень; 

- вибирати та застосовувати методи і підходи до створення водневих 

технологій; 

- планувати та реалізовувати проекти у сфері водневих технологій, 

працюючи як у команді, так і самостійно; 

- ефективно здійснювати розробку, тестування та контроль якості водневих 

систем. 
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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  

 

Курс 2 

Семестр  3 

Кількість кредитів 

ЄКТС 
3 

 

Аудиторні навчальні 

заняття 

 денна форма заочна форма 

 лекції 16 год. 4 год. 

 семінари,   

практичні 
16 год. 4 год. 

Самостійна робота  58 год. 82  год. 

 

Форма підсумкового 

контролю 

залік (1 год.) 

 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни: 

Пререквізити Постреквізити 

немає (Переддипломна) практика 

  

 

ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Перелік тем лекційного матеріалу 

 

Тема 1. Основи водневих технологій у сучасному світі (2 год.) 

Вступ до водневих технологій та їх значення для сучасної енергетики. Водень 

як енергоносій майбутнього: властивості, переваги та виклики. Оцінка 

життєвого циклу (LCA) водневих технологій: виробництво, зберігання, 

транспортування та використання. Вплив водневих технологій на економіку та 

екологію. Огляд структури курсу та основних цілей. 

Самостійне вивчення (4 год): вивчити сучасні водневі проекти та 

проаналізувати їхні основні етапи, успіхи й труднощі у впровадженні [1-3, 24]. 

 

Тема 2. Методи виробництва водню (2 год.) 

Огляд технологій отримання водню: електроліз, термохімічні методи, 

біологічні процеси. Порівняння технологій за ефективністю, екологічністю та 

вартістю. Фактори, що впливають на вибір способу виробництва водню. 

Техніко-економічне обґрунтування методів виробництва водню для різних 

галузей.  
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Самостійне вивчення (8 год): дослідити та проаналізувати існуючі методи 

виробництва водню в різних країнах та їх вплив на екологію [4-7, 11, 12, 21]. 

 

Тема 3. Зберігання та транспортування водню (2 год.) 

Виклики зберігання водню: фізичні та хімічні методи. Технології стиснення та 

охолодження водню. Транспортування водню у різних формах: рідкий водень, 

трубопроводи, гідридні системи. Порівняння способів зберігання та 

транспортування за ефективністю та безпечністю. 

Самостійне вивчення (6 год): дослідити наявні системи зберігання водню та 

їхні ключові технічні характеристики, порівняти особливості у різних галузях 

застосування [7, 8, 14, 18]. 

 

Тема 4. Використання водню як енергоносія (2 год.) 

Сфери використання водню: транспорт, промисловість, енергетика. Водневі 

паливні елементи: принцип роботи, переваги, обмеження. Конверсія водню в 

електроенергію. Перспективи водневих автомобілів, генераторів та 

промислового обладнання. 

Самостійне вивчення (6 год): дослідити використання водневих паливних 

елементів у сучасних автомобілях та обґрунтувати їх переваги й недоліки [6-8, 

10, 16, 18]. 

 

Тема 5. Інфраструктура водневих технологій (2 год.) 

Інфраструктурні елементи для водневої економіки. Розвиток водневих 

заправних станцій, трубопровідних мереж та установок для зберігання водню. 

Виклики створення та експлуатації інфраструктури. Інтеграція водневих 

технологій у існуючі енергосистеми. 

Самостійне вивчення (6 год): дослідити сучасні інфраструктурні проекти для 

водню, ключові особливості та перспективи розвитку [7, 14, 18, 25]. 

 

Тема 6. Екологічні та соціальні аспекти водневих технологій (2 год.) 

Екологічні переваги водневих технологій, зменшення викидів СО₂. Соціальні 

аспекти впровадження водневих технологій: зменшення залежності від 

викопного палива, створення робочих місць. Обговорення екологічних викликів 

та ризиків, пов’язаних із виробництвом і використанням водню. 

Самостійне вивчення (4 год): провести аналіз існуючих досліджень щодо 

екологічного впливу водневих технологій у порівнянні з традиційними 

енергоносіями [6,9]. 

  



7 

 

 

Тема 7. Економічні аспекти водневих технологій (2 год.) 

Економічна доцільність використання водню в різних галузях. Витрати на 

виробництво, зберігання, транспортування та використання водню. Державні 

програми підтримки та перспективи розвитку водневих технологій на 

національних та міжнародних ринках. 

Самостійне вивчення (4 год): дослідити існуючі програми підтримки водневих 

технологій та їхній вплив на економічне зростання в різних країнах [4, 5, 8, 11, 

23, 26]. 

 

Тема 8. Стандартизація та регулювання у водневій галузі (2 год.) 

Стандарти та нормативи безпеки для водневих технологій. Міжнародні 

організації, що займаються стандартизацією водневих технологій. Національні 

та міжнародні законодавчі акти щодо використання та транспортування водню. 

Самостійне вивчення (4 год): вивчити наявні стандарти безпеки для водневих 

технологій, порівняти підходи різних країн [15, 18, 22]. 

 

 

Перелік тем практичних занять (16 год.) 

 

Тема 1. Водневі технології: сучасний стан та перспективи (2 год.) 

Обговорення ключових водневих проектів та технологій. Аналіз існуючих 

рішень у виробництві та використанні водню. Огляд та обговорення перспектив 

розвитку водневих технологій у найближчі десятиліття. 

Питання на самостійне опрацювання (2 год.) - [5, 15]: розглянути основні 

стратегічні документи та інші політичні інструменти, що сприяють 

розвитку водневих технологій в Україні та світі. 

 

Тема 2. Виробництво водню: економічні та технічні аспекти (2 год.) 

Класифікація водню. Розгляд економічних та технічних аспектів виробництва 

зеленого водню (AE, PEM, SOEC). Оцінка ефективності отримання зеленого 

водню. Вибір оптимальних технологій для конкретних умов та цілей.  

Питання на самостійне опрацювання (2 год.) - [4-6, 13]:розгляд економічних 

та технічних аспектів виробництва водню шляхом парового риформінгу 

метану без та з уловлюванням вуглекислого газу, газифікації вугілля, піролізу 

природного газу, біохімічних процесів, термохімічного розщеплення води. 

Оцінка ефективності різних методів отримання водню. 
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Тема 3. Технічні особливості транспортування та зберігання водню (2 год.) 

Транспортування водню за різних агрегатних станів у посудинах під тиском 

дорожнім та залізодорожнім транспортом, транспортування водню 

трубопроводами. Зберігання водню в газгольдерах та підземних сховищах газу, 

зберігання у газоподібному чи зрідженому станах . Ідентифікація та 

обговорення викликів та можливостей транспортування і зберігання водню.  

Питання на самостійне опрацювання (2 год.) - [7, 8, 14, 18]: транспортування 

танкерами та річковим транспортом, транспортування та зберігання водню 

у формі гідридів металів. 

 

Тема 4. Використання водню (2 год.) 

Застосування водню у транспортному секторі, промисловості, енергетиці. 

Водневі паливні елементи (ПЕ): принцип роботи, переваги, обмеження. 

Стаціонарні та мобільні ПЕ. Конверсія водню в електроенергію. Перспективи 

водневих автомобілів, генераторів та промислового обладнання. 

Питання на самостійне опрацювання (2 год.) - [6-8, 10, 16, 17]: застосування 

водню у хімічній промисловості, водневі автомобілі з двигунами внутрішнього 

згорання.   

 

Тема 5. Інфраструктура водневих технологій (2 год.) 

Розгляд економічних та технічних аспектів водневої заправної інфраструктури, 

трубопровідних мереж та установок для зберігання водню. Виклики створення 

та експлуатації інфраструктури. Інтеграція водневих технологій у існуючі 

енергосистеми. 

Питання на самостійне опрацювання (2 год.) - [17, 20]: розвиток електричних 

мереж для інтеграції водневих установок,вплив електролізерів на якість 

електричної електроенергії у мережі, термодинамічні властивості 

газоводневих сумішей. 

 

Тема 6. Екологічні та соціальні аспекти водневих технологій (2 год.) 

Декарбонізація наявного виробництва водню. Порівняння кількості викидів 

парникових газів внаслідок виробництва 1 т сірого, блакитного та зеленого 

водню.  

Питання на самостійне опрацювання (2 год.) - [6,9, 20]: оцінка потенціалу 

відновлюваних джерел енергії для виробництва зеленого водню, оцінка наявних 

ресурсів прісної води для виробництва зеленого водню. Опріснення морської 

води та застосування морської води у спеціальних електролізерах.  
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Тема 7. Економічні аспекти водневих технологій (2 год.) 

Розрахунок приведеної вартості водню (LCOH). Державні програми підтримки 

та перспективи розвитку водневих технологій на національних та міжнародних 

ринках. 

Питання на самостійне опрацювання (2 год.) - [4, 5, 8, 11, 26]: дослідити 

національні та міжнародні програми розвитку та фінансування водневих 

технологій на рівні громад. 

 

Тема 8. Нормативно-правове забезпечення у галузі водневих технологій (2 

год.) 

Розглянути національне та міжнародне нормативно-правове забезпечення, яке 

регламентує конкретні етапи у ланцюзі створення вартості водню.  

Питання на самостійне опрацювання (2 год.) - [15, 18]: розгляд нормативно-

правового забезпечення щодо якості електроенергії та щодо уловлювання, 

зберігання та використання CO2 (CCUS). 

  

Зміст самостійної роботи здобувачів 

Розподіл годин, виділених  на вивчення дисципліни: 

Найменування видів робіт 

Розподіл годин за 

формами навчання 

денна  заочна  

Самостійна робота, год, у т.ч.: 58 82 

Опрацювання матеріалу, викладеного на лекціях 12 24 

Підготовка до практичних занять та контрольних заходів 12 24 

Підготовка звітів з практичних  робіт - - 

Підготовка до поточного контролю 12 12 

Опрацювання матеріалу, винесеного на самостійне вивчення  22 22 
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ПОЛІТИКА КУРСУ 

 

1) щодо системи поточного і підсумкового контролю 

Організація поточного та підсумкового семестрового контролю 

знань студентів, проведення практик та атестації, переведення 

показників академічної успішності за 100-бальною шкалою в систему 

оцінок за національною шкалою здійснюється згідно з “Положенням про 

систему поточного і підсумкового контролю, оцінювання знань та 

визначення рейтингу здобувачів освіти”. Ознайомитись з документом 

можна за покликанням. 

2) щодо оскарження результатів контрольних заходів 

Здобувачі вищої освіти мають право на оскарження оцінки з 

дисципліни отриманої під час контрольних заходів. Апеляція 

здійснюється відповідно до «Положення про політику та 

врегулювання конфліктних ситуацій». Ознайомитись з документом 

можна за покликанням. 

 

 3) щодо відпрацювання пропущених занять 

 

Згідно “Положення про організацію освітнього процесу” здобувач 

допускається до семестрового контролю з конкретної навчальної 

дисципліни (семестрового екзамену, диференційованого заліку), 

якщо він виконав усі види робіт, передбачені на семестр навчальним 

планом та силабусом/робочою програмою навчальної дисципліни, 

підтвердив опанування на мінімальному рівні  результатів навчання 

(отримав ≥35 бали), відпрацював визначені індивідуальним 

навчальним планом всі лекційні, практичні, семінарські та 

лабораторні  заняття, на яких він був відсутній. Ознайомитись з 

документом можна за покликанням. 

4) щодо дотримання академічної доброчесності 

 

“Положення про академічну доброчесність” закріплює моральні 

принципи, норми та правила етичної поведінки, позитивного, 

сприятливого, доброчесного освітнього і наукового середовища, 

професійної діяльності та професійного спілкування спільноти 

Університету, викладання та провадження наукової (творчої) 

діяльності з метою забезпечення довіри до результатів навчання. 

Ознайомитись з документом можна за покликанням. 

  

https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vS8ftlXYi8UTwh3l0d-n5GdKVCG5O3qt2ervFPtRNBz_JNt1L-0A4difGtKnNia8Q/pub
https://bit.ly/3CnfUgk
https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vQyt0z40Wwlid4LIBHKyKI-gGnxWeg-TU-AKUwnjFQEqbBPFxTK6yADPHbrF-_-N6p22zJykEtEM-Y-/pub
https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vRyIff2U_xY3RfSdVgIIUbUe3DTc3O-DDwExCbg3NQgDE4SL7jlzwupmNr1Cy5FP9KO5Vb6h-RM9b3U/pub
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5) щодо використання штучного інтелекту 

 

“Положення про академічну доброчесність” визначає політику щодо 

використання технічних засобів на основі штучного інтелекту в 

освітньому процесі. Ознайомитись з документом можна за 

покликанням. “Положення про систему запобігання та виявлення 

академічного плагіату, самоплагіату, фабрикації та фальсифікації 

академічних творів” містить рекомендації щодо використання в 

академічних текстах генераторів на основі штучного інтелекту. 

Ознайомитись з документом можна за покликанням. 

 

6) щодо використання технічних засобів в аудиторії та правила комунікації 

 

Використання мобільних телефонів, планшетів та інших гаджетів під 

час лекційних та практичних занять дозволяється виключно у 

навчальних цілях (для уточнення певних даних, перевірки правопису, 

отримання довідкової інформації тощо). На гаджетах повинен бути 

активований режим «без звуку» до початку заняття. Під час занять 

заборонено надсилання текстових повідомлень, прослуховування 

музики, перевірка електронної пошти, соціальних мереж тощо. Під 

час виконання заходів контролю використання гаджетів заборонено 

(за винятком, коли це передбачено умовами його проведення). У разі 

порушення цієї заборони результат анульовується без права 

перескладання.  Ознайомитись з відповідним документом можна за посиланням.  

Комунікація відбувається через електронну пошту і сторінку дисципліни в Moodle. 

 

7) щодо зарахування результатів навчання, здобутих шляхом 

формальної/інформальної освіти 

 

Процедури визнання результатів навчання, здобутих шляхом 

формальної/інформальної освіти визначаються «Положенням про 

порядок визнання результатів навчання, здобутих шляхом 

неформальної та / або інформальної освіти». Ознайомитись з 

документом можна за покликанням.  

 

 

МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

При вивченні дисципліни застосовується комплекс методів для 

організації навчання студентів з метою розвитку їх логічного та абстрактного 

мислення, творчих здібностей, підвищення мотивації до навчання та 

формування особистості майбутнього фахівця. 

 

Програмний результат 

навчання 

Метод навчання  Метод оцінювання 

Залежно від ОП - словесні методи (МН 1.1 

– лекція; МН 1.2 – 

розповідь-пояснення); 

диференційований 

залік 

https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vRyIff2U_xY3RfSdVgIIUbUe3DTc3O-DDwExCbg3NQgDE4SL7jlzwupmNr1Cy5FP9KO5Vb6h-RM9b3U/pub
https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vQmB8HZWC08qZgFHyeV8U1fQDu_H9R6BiuPviCIWhx2GrHaSjaxiLvZLFS2CRDE5KwV7JUZ7hd3XR7m/pub
https://ukd.edu.ua/sites/default/files/2025-06/%D0%9D%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B7_21_%D0%BE%D0%B4_%D0%B2%D0%B8%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%B8%20%D0%B7%20%D0%B0%D1%83%D0%B4%D0%B8%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%96%D0%B9_%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%84%D0%BE%D0%BD%D0%B8.pdf
https://ukd.edu.ua/sites/default/files/2022-12/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%8F%D0%B4%D0%BE%D0%BA_%D0%B2%D0%B8%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%96%D0%B2_%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B7%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B8%D1%85_%D1%88%D0%BB%D1%8F%D1%85%D0%BE%D0%BC.pdf
https://docs.google.com/document/d/1bOyhYW37RNke1yq3ePeEY8Bi-VVP7x31/edit
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- наочні методи (МН 2.1 – 

ілюстрування, МН 2.2 – 

демонстрування, МН 2.4 – 

комп’ютерні і 

мультимедійні методи); 

- практичні методи (МН 

3.4 – практичні роботи); 

- МН 9 – порівняння. 

 

ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

Контрольні заходи 

(в разі потреби - розділити за семестрами) 

 

Вид Зміст % від 

загальної 

оцінки 

Бал 

min max 

Поточні контрольні 

заходи 
всього 60 35 60 

Підсумкові 

контрольні заходи 
 40 25 40 

Всього:  100 60 100 

  

Процедура проведення контрольних заходів, а саме поточного контролю 

знань протягом семестру та підсумкового семестрового контролю, регулюється 

«Положенням про систему поточного та підсумкового контролю оцінювання 

знань та визначення рейтингу студентів». 

Фіксація поточного контролю здійснюється в “Електронному журналі 

обліку успішності академічної групи” на підставі чотирибальної шкали - “2”; 

“3”; “4”; “5”. У разі відсутності студента на занятті виставляється “н”. За 

результатами поточного контролю у Журналі, автоматично визначається 

підсумкова оцінка, здійснюється підрахунок пропущених занять. 

Усі пропущені заняття, а також негативні оцінки студенти зобов'язані 

відпрацювати впродовж трьох наступних тижнів. У випадку недотримання цієї 

норми, замість “н” в журналі буде виставлено “0” (нуль балів), без права 

перездачі. Відпрацьоване лекційне заняття в електронному журналі 

позначається літерою «в». 

Критерії оцінювання (за необхідності, поточного та/або підсумкового 

контролю) 

До підсумкового контролю допускаються студенти які за результатами 

поточного контролю отримали не менше 35 балів. Усі студенти, що отримали 

34 балів і менше, не допускаються до складання підсумкового контролю і на 
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підставі укладання додаткового договору, здійснюють повторне вивчення 

дисципліни впродовж наступного навчального семестру. За результатами 

підсумкового контролю (диференційований залік/екзамен) студент може 

отримати 40 балів. Студенти, які під час підсумкового контролю отримали 24 

бали і менше, вважаються такими, що не здали екзамен/диференційований залік 

і повинні йти на перездачу.  

Загальна семестрова оцінка з дисципліни, яка виставляється в 

екзаменаційних відомостях оцінюється в балах (згідно з Шкалою оцінювання 

знань за ЄКТС) і є сумою балів отриманих під час поточного та підсумкового 

контролю. 

 

Шкала оцінювання знань за ЄКТС: 

Оцінка за національною 

шкалою 

Рівень досягнень, %  Шкала ECTS 

Національна диференційована шкала 

Відмінно 90 – 100 A 

Добре 
83 – 89 B 

75 – 82 C 

Задовільно 
67 – 74 D 

60 – 66 E 

Незадовільно 
35 – 59 FХ 

0 – 34 F 

Національна недиференційована шкала 

Зараховано 60 – 100 - 

Не зараховано 0 – 59 - 

 

Студенти, які не з'явилися на заліки/екзамени без поважних причин, 

вважаються такими, що одержали незадовільну оцінку. 
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