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ОБСТЕЖЕННЯ КОНСТРУКЦІЙ МЕТАЛЕВОЇ БАШТИ 

 
У лютому 2025 р. виконано обстеження конструкцій металевої 

башти за адресою: Закарпатська обл., Ужгородський р-н, с. Кам’яниця. 
Об’єкт обстеження — металоконструкція башти, із габаритними розмі-
рами нижньої та верхньої основи в осях «1–6 х А-И» — 3,35 х 3,35 м та 0,8 
х 0,8 м відповідно загальною висотою — 40,000 м, складається із 7-ми 
секцій різного типу. 

Основне цільове призначення об’єкту обстеження — телекомуні-
каційна вежа. На момент проведення обстеження будівля не експлуа-
тується. 

Конструктивна схема башти — каркасна (решітчаста), монтажні 
з’єднання секцій щогли запроєктовані зварними на накладках, елементи 
решітки (розпірки та розкоси) з’єднуються із поясами та між собою за 
допомогою зварних з’єднань. 

Перерізи конструктивних елементів секцій вежі: 
• пояси — прокатний рівнобічний кутик L160х16 мм (для С1), 

L160х10 мм (для С2), L140х12 мм (для С3);L140х10мм (для С4); L100х8мм 
(для С5); L90х6мм (для С6); L63х6мм (для С7); 

https://orcid.org/0000-0003-2099-9045
https://orcid.org/0000-0002-0025-6554
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• розкоси — прокатний рівнобічний кутик L80х6 мм (для С1); 
L75х6 мм (для С2); L63х5 мм та L50х5 мм(для С3… С7); 

• розпірки — прокатний рівнобічний кутик L70х5мм (для С1); 
L63х5 мм (для С2 та С3), L50х5 мм (для С4… С7). 

Фундаменти поясів башти — монолітні, залізобетонні, розмірами 
(верхній обріз) 400х400х300(h) мм. 

Просторова жорсткість та геометрична незмінність будівлі за-
безпечується діафрагмами жорсткості по всій висоті башти з прокатних 
рівнобічних кутиків L63х5 мм, L65х6 мм, L75х7 мм та сумісною роботою 
елементів решітки. 

Монтажні з’єднання секцій башти запроєктовані болтовими на 
накладках. Елементи решітки з’єднуються із поясами та між собою за 
допомогою болтів М16. 

Для оцінки напружено-деформованого стану основних несучих 
конструкцій та ґрунтової основи, виконані перевірний розрахунок з 
урахуванням фактичних фізико-механічних (геометричних) властиво-
стей та виявлених дефектів. 

1. Під час виконання технічного обстеження конструктивних 
елементів вежі, проведений детальний огляд із фіксуванням дефектів 
(пошкоджень). 

2. На підставі результатів проведеного обстеження, перевірних 
розрахунків та оцінки відповідно ДСТУ 9273:2024 «Настанова щодо 
обстеження будівель і споруд для визначення та оцінки їх технічного 
стану»[1] встановлено: 

— зафіксовані дефекти, вздовж усієї конструкції вежі, які 
становлять пряму загрозу крихкого руйнування металевих елементів 
решітки. Порушена цілісність розпірок у секцій С6, а також відсутність 
розкосів та втрачена можливість нормальної експлуатації вежі; 

— відсутність гідроізоляції фундаментів поясів башти; 
— локальна корозія металоконструкцій башти; 
— виявленні пошкодження конструкцій елементів вежі становлять 

безпосередню небезпеку щодо цілісності та несучої здатності вежі 
загалом. 

3. Після систематизації та аналізу отриманих даних (за ре-
зультатами детального інструментального обстеження та перевірних 
розрахунків) встановлено, що відповідно п. 5.3. ДСТУ 9273:2024, стан 
металоконструкції вежі не придатний до нормальної експлуатації. 

4. Для відновлення задовільного технічного стану обстежуваної 
металоконструкції вежі та можливості її подальшої безпечної (надійної) 
експлуатації, необхідно здійснити комплекс робіт із відновлення 
(підсилення) конструкцій: 

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B1%D0%B0%D1%88%D1%82%D0%B0
http://onlinecorrector.com.ua/%D1%82%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%83-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%96%D0%BA%D1%83
http://onlinecorrector.com.ua/%D1%82%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%83-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%96%D0%BA%D1%83
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— провести зачистку поверхні металоконструкції вежі металевими 
щітками, обробити перетворювачем іржі, після чого провести 
антикорозійний захист відповідно до ДСТУ Б В.2.6–193:2013. 

— влаштувати гідроізоляційне покриття фундаментів поясів башти 
із бітумної мастики у 2 шари (не менше). 

— виконати заміну розпірок на прокатний рівнобічний кутик 
L50х5 мм завдовжки 1500 мм 4 шт. та встановити розкоси з прокатного 
рівнобічного кутика L50х5 мм завдовжки 1900 мм 8 шт., цим самим 
відновити несучу здатність конструкції; 

5. У ході проведення ремонту (підсилення) вежі, передбачити 
комплекс ремонтно-відновлювальних робіт із забезпечення вимог 
чинних будівельних нормативних документів щодо енергоефективності, 
доступу маломобільних груп населення та ін.: 

— влаштування огорожі навколо металоконструкції вежі; 
— влаштування вимощення навколо металоконструкції вежі. 
Усі ремонтно-відновлювальні роботи повинні виконуватися 

спеціалізованою будівельно-монтажною організацією, що має ліцензію 
на виконання такого виду робіт, згідно зі спеціально розробленою та 
погодженою проєктно-кошторисною документацією. 

Усі ремонтні роботи, що передбачають вібраційні впливи, 
виконувати після завершення робіт із влаштування нового 
залізобетонного перекриття. 

 
Список використаних джерел: 

1. ДСТУ 9273:2024. Настанова щодо обстеження будівель і споруд для 
визначення та оцінки їх технічного стану. ДП «Науково-дослідний інститут бу-
дівельного виробництва» та ін. Київ: ДП «УкрНДНЦ», 2017 44 с. 
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ПАРАМЕТРИЧНИЙ ДИЗАЙН  

ЯК ІНСТРУМЕНТ АДАПТИВНОЇ АРХІТЕКТУРИ 

 

В умовах глобальної урбанізації, кліматичних змін, соціальної 

динаміки та технологічного прориву, архітектурна практика опиняється 

перед необхідністю пошуку нових методів проєктування, що дають змогу 

оперативно реагувати на параметри середовища, які постійно 

http://onlinecorrector.com.ua/%D1%82%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%83-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%96%D0%BA%D1%83
http://onlinecorrector.com.ua/%D1%82%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%83-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%96%D0%BA%D1%83
https://orcid.org/0009-0008-2446-536X


10 

змінюються. У цьому контексті зростає роль адаптивної архітектури, яка 

передбачає створення середовищ, здатних до трансформації, само-

регуляції та реакції на зовнішні впливи. Одним із ключових інстру-

ментів, що забезпечує таку гнучкість та здатність до адаптації, є 

параметричний дизайн. Його застосування відкриває нові можливості 

для генерації просторових форм на основі взаємодії множини змінних, 

що визначають поведінку об’єкта в конкретному контексті. 

Однак, попри активну популяризацію параметричного дизайну в 

архітектурі, залишається недостатньо осмисленою його роль саме як 

засобу формування адаптивних середовищ, здатних до довготривалого 

функціонування в умовах динамічного середовища. 

Наукова актуальність дослідження параметричного дизайну по-

лягає в необхідності вивчення його, як інструменту адаптивної ар-

хітектури, що виходить за межі формальних експериментів і переходить 

у площину функціонально-екологічної ефективності. На нашу думку, 

сьогодні варто говорити про необхідність розробки теоретико-

методологічних основ, які б із позицій системного підходу дали змогу 

оцінити потенціал параметричного моделювання в процесі забезпе-

чення адаптивності архітектурних об’єктів. 

Водночас практична актуальність цього дослідження полягає в 

пошуку ефективних методів інтеграції параметричного інструментарію 

в процеси архітектурного проєктування, з метою створення об’єктів, які 

можуть змінювати свою морфологію, функціональність або енергетичну 

поведінку у відповідь на зовнішні та внутрішні стимули. 

Параметричний дизайн як метод проєктування базується на 

принципах алгоритмічного моделювання, де форма об’єкта визначається 

не статичним кресленням, а взаємодією параметрів — змінних, які 

можуть мати чисельне, логічне або умовне значення [1]. Це дає змогу не 

лише генерувати варіативні морфології, але і здійснювати багато-

факторний аналіз взаємодії архітектурного об’єкта з контекстом. У 

межах адаптивної архітектури здатність до варіативності трансфор-

мується в здатність до адаптації: форми, структури, оболонки чи функції 

об’єкта можуть змінюватися залежно від інсоляції, температури, вітро-

вих навантажень, густоти потоку людей, часу доби або навіть соціально-

культурного сценарію. Саме тому параметричний підхід не лише генерує 

нові естетичні парадигми, а і стає базисом для синтезу формально-

функціональної адаптивності. 

На нашу думку, розкрити важливість параметричного дизайну в 

адаптивній архітектурі, можна в разі виконання декількох умов. По-

перше, концептуальне осмислення адаптивності як архітектурної якості, 

може бути виражене через зміну геометрії, матеріалів, конструкцій або 

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8-%D0%B7%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D1%83-%D0%BD%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%B4%D1%83
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функцій у відповідь на зовнішні впливи. По-друге, параметричний 

дизайн слід розглядати не лише як технологію формотворення, а ще й як 

методологію — тобто як систему підходів, що забезпечують зв’язок між 

цифровим моделюванням, аналітикою, симуляцією та процесом 

прийняття архітектурних рішень. По-третє, особливу увагу варто приді-

лити інструментам та середовищам, які дають змогу реалізовувати 

параметричне моделювання — зокрема, Grasshopper для Rhinoceros, Dy-

namo для Revit, а також середовищам машинного навчання та Big Data, 

які можуть збагачувати параметричні моделі новими можливостями 

адаптації [2, с. 169]. І, нарешті, практичне застосування параметричного 

дизайну в адаптивній архітектурі потребує врахування інженерних, 

конструктивних, економічних та екологічних факторів, що дає змогу 

перейти від експерименту до реалізації функціональних, сталих і гнуч-

ких архітектурних рішень. 

Станом на 2025 рік в архітектурній практиці існують численні 

приклади реалізації параметричних адаптивних систем, зокрема — 

інтерактивні фасади, які реагують на рівень освітлення або температуру; 

трансформативні покрівельні системи, що відкриваються та закри-

ваються відповідно до погодних умов; внутрішні простори, які авто-

матично змінюють свою конфігурацію залежно від кількості ко-

ристувачів. У кожному із цих випадків ідеться про технологічно складні 

об’єкти з високим бюджетом реалізації. Одночасно, вважаємо, що зав-

данням майбутнього є створення методологій, що дають змогу масшта-

бувати ці рішення для масової архітектурної практики, а також для 

реконструкції будівель, що є особливо актуальним для країн із високим 

відсотком застарілого житлового фонду. 

Отже, у контексті пошуку нових архітектурних парадигм, орієнто-

ваних на динаміку та сталість, параметричний дизайн набуває статусу 

ключового інструменту для реалізації адаптивної архітектури. Його 

потенціал полягає не лише в зміні підходів до формоутворення, але й у 

трансформації архітектурного мислення — від статичного до проце-

суального, від авторського до алгоритмічного, від реактивного до про-

активного. Це дає змогу перейти від архітектури як об’єкта до архі-

тектури як системи — здатної адаптуватися, навчатися, взаємодіяти із 

середовищем та змінюватися разом із користувачами. 

Таким чином, параметричний дизайн має всі підстави для 

визнання як методологічна база адаптивної архітектури. Його впро-

вадження забезпечує можливість створення гнучких і чутливих до 

контексту архітектурних рішень, які відповідають викликам сучасності — 

екологічним, соціальним, технологічним. На нашу думку, основними 

способами адаптації параметричного проєктування в архітектурі є такі: 

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D1%96%D1%88%D0%BD%D1%96%D0%B9-%D1%81%D1%83%D1%87%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%B8%D0%B9-%D0%BD%D0%B0%D1%8F%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%B9
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1) необхідно розробити методичні рекомендації стосовно пара-

метричного проєктування в контексті адаптивної архітектури; 

2) інтегрувати дисципліни алгоритмічного дизайну в освітні про-

грами архітектурних шкіл; 

3) розвивати міждисциплінарну співпрацю між архітекторами, 

інженерами, IT-спеціалістами та екологами задля реалізації пара-

метричних адаптивних систем; 

4) створити експериментальні платформи для тестування пара-

метричних адаптивних структур у реальних урбаністичних середовищах. 

Параметричний дизайн є не лише інструментом нової візуальної 

мови архітектури, а передусім засобом стратегічного мислення, спря-

мованого на створення стійких, динамічних і інтелектуально керованих 

архітектурних середовищ, що відповідають вимогам XXI століття. 
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У процесі децентралізації, що є визначальною реформою сучасної 

України, територіальні громади отримали не лише нові управлінські 

повноваження, а і складне завдання – згуртувати населення в межах 

нових адміністративних кордонів. Особливо це стосується громад із 

виразним рекреаційним і культурним профілем, де співіснують села з 

різним історичним минулим, господарською спеціалізацією та локаль-

ною ідентичністю. У таких умовах культурна спадщина стає не просто 

цінністю минулого, а потужним ресурсом для формування спільного 

«ми». 
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Унаслідок адміністративно-територіальної реформи Яремчанська 

територіальна громада об’єднала низку населених пунктів Карпатського 

регіону: місто Яремче, села Микуличин, Татарів, Яблуниця та Поляниця. 

Кожен із цих населених пунктів має власні історико-культурні 

особливості, традиції та досвід розвитку, що створює не лише потенціал 

для збагачення спільного простору, але й виклики для формування 

єдиної ідентичності громади. У цьому контексті соціальна згуртованість 

розглядається як процес посилення почуття належності до єдиного 

соціального, культурного та управлінського простору. Вона проявляється 

в спільному проведенні свят і фестивалів, колективній участі в мистець-

ких ініціативах, активному функціонуванні культурних інституцій (бу-

динків культури, шкіл мистецтв, бібліотек), а також у щоденній співпраці 

мешканців у громадських і волонтерських проєктах.  

Важливу роль у цьому процесі відіграє підтримка з боку органів 

місцевого самоврядування, зокрема через культурні програми, інформа-

ційне забезпечення та створення простору для діалогу між частинами 

громади. Водночас залишаються і певні виклики, зокрема, ризик 

ресурсної переваги м. Яремче як адміністративного центру над селами, 

інфраструктурна нерівність, а також різна інтенсивність культурного 

життя в центрі та на периферії. Проте, завдяки спільному історико-

культурному підґрунтю, гуцульській ідентичності та активності місце-

вого населення, Яремчанська громада демонструє позитивні приклади 

розвитку соціальної згуртованості в умовах післяреформеного терито-

ріального устрою [6]. 

Соціальна згуртованість у Яремчанській територіальній громаді 

проявляється через низку культурних, інституційних та комунікаційних 

практик, які об’єднують мешканців різних населених пунктів. Проведення 

таких заходів як «День громади», «Свято ватри» чи фестивалі гуцульської 

культури в Поляниці та Микуличині, створює простір для спілкування, 

співпраці та формування спільного культурного досвіду. Гуртки, фоль-

клорні колективи й мистецькі школи працюють у партнерстві, активно 

залучають учасників з усієї громади, незалежно від їхнього місця про-

живання. Молодіжні об’єднання, волонтерські ініціативи та активісти з 

Яблуниці чи Татарова активно взаємодіють з адміністративним центром 

Яремче, не як із домінуючим, а як із рівно-правним партнером у реалізації 

спільних проєктів. Вагомим чинником соціальної згуртованості є цифро-

ва інтеграція: соціальні мережі, онлайн-платформи та віртуальні афіші 

подій сприяють інформаційній єдності громади. Водночас зростає попу-

лярність бренду «Яремчанщина», який підкреслює не відмінності, а спіль-

ну автентичність та гуцульське культурне коріння громади, формуючи 

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%87%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BE-%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%83%D1%82%D0%BE-%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%96%D0%BC%D0%BA%D0%BD%D1%83%D1%82%D0%BE
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B8-%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8-%D0%BE%D0%B1%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8
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позитивний образ території як єдиного цілісного соціокультурного 

простору [2]. 
Порівняльна таблиця:  

«Соціальна згуртованість до й після укрупнення ТГ»  

(на прикладі Яремчанської громади) 

Показник До укрупнення  

(до 2020 р.) 

Після укрупнення  

(після 2020 р.) 

Комунікація між 

селами громади 

Епізодична, 

обмежена до 

культурних обмінів 

Регулярна участь у спільних 

заходах, координація онлайн 

Культурна 

інтеграція 

Локальні події в 

межах окремих сіл 

Проведення загальногромадських 

свят, спільні фестивалі 

Взаємодія 

інституцій культури 

Переважно 

автономна робота 

клубів і гуртків 

Партнерство між БК, музичними 

школами, міжсільські обміни 

Громадська 

активність 

Спрямована на 

локальні потреби 

Спільні ініціативи, громадські 

проєкти, волонтерство між селами 

Інформаційна 

взаємодія 

Обмежена, через 

дошки оголошень 

Ведення сторінок громад у 

соцмережах, онлайн-платформи 

подій 

Відчуття 

приналежності до 

громади 

Переважає сільська 

ідентичність 

Формування образу 

«Яремчанщина» як спільної 

територіальної єдності 

У результаті дослідження встановлено, що культурна спадщина 

Яремчанської територіальної громади виконує ключову роль у форму-

ванні соціальної згуртованості в умовах післяреформеного укрупнення. 

Попри початкову фрагментованість і локальну самоідентифікацію насе-

лених пунктів, громада демонструє стійку тенденцію до створення спіль-

ного культурного простору на основі гуцульських традицій, релігійної 

спадщини, спільних святкувань і брендування території. Культурні прак-

тики слугують не лише символічною, а і практичною платформою взає-

модії між мешканцями різних сіл, сприяють налагодженню горизон-

тальних зв’язків та зміцненню почуття приналежності до єдиної грома-

ди. Водночас зберігаються певні виклики: нерівномірний розвиток ін-

фраструктури, відмінності в культурній активності між центром і пери-

ферією, а також потреба в інституційному закріпленні ролі спадщини в 

стратегічному розвитку громади.  

Отже, культурна спадщина може й повинна розглядатися не лише 

як елемент ідентичності, а як ресурс управління соціальними процесами 

на місцевому рівні. 
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Доповідь присвячена актуальним питанням автоматизованого 

розрахунку дерев’яних конструкцій із застосуванням універсальних 

методів аналізу, зокрема методу скінченних елементів (МСЕ). У фокусі 

дослідження — перевірка тримальної здатності та жорсткості основних 

елементів конструкцій даху: дощатої обшивки, поперечних балок 

(прогонів), аркових брусів. Розрахунки реалізовано в програмному сере-

довищі TechEditor з підтримкою скриптових команд, що дало змогу інте-

грувати розрахункову скінченно-елементну модель та перевірки за нор-

мами проєктування безпосередньо в пояснювальну записку. 

Для обшивки та балок реалізовано автоматичну оцінку міцності за 

критеріями згину та жорсткості згідно із чинними будівельними нор-
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https://orcid.org/0009-0005-2699-5477
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мами (ДБН, ДСТУ). У розрахунках враховуються постійні та короткочасні 

навантаження. Особливу увагу приділено розрахунку аркового елемента 

як криволінійної системи, апроксимованої лінійними стержнями з фік-

сованою геометрією та механічними характеристиками. Розробка 

скінченно-елементної моделі включає автоматичну генерацію вузлів (на 

основі аналітичного виразу кривої, що описує форму арки), призначення 

граничних умов, визначення геометричних та фізичних характеристик 

стержнів, а також автоматичне прикладення снігового навантаження з 

урахуванням просторового нахилу елементів. Завдяки такому підходу 

стало можливим уніфіковано оцінити внутрішні зусилля, напруження та 

деформації по всій довжині арки. 

Перевірка найбільш навантаженого аркового елемента виконана за 

критеріями складного опору — позацентрового стиску зі згином, з ура-

хуванням гнучкості перерізу у двох головних площинах. Крім того, 

реалізовано автоматичне визначення приведених гнучкостей та умов 

міцності відповідно до чинних нормативів. 

Як свідчать результати, застосування скінченно-елементного під-

ходу у вигляді скриптових команд та аналітичних формул забезпечує 

високу ефективність проєктування, дає змогу швидко аналізувати різні 

варіанти конструктивних рішень і надає широкі можливості адаптації 

проєкту до специфіки конкретного будівельного об’єкта. Такий підхід 

особливо доцільний у випадках, коли об’єкт має складну геометрію, 

експлуатується в складних кліматичних умовах або потребує швидкої 

оцінки ефективності використання матеріалів. Цей підхід забезпечує 

високу точність результатів та суттєво зменшує ймовірність помилок у 

ручних розрахунках або в розрахунках, що виконані за схемою «чорної 

скриньки». 

Проведене дослідження демонструє потенціал автоматизованих 

інженерних розрахунків у галузі дерев’яних конструкцій та відкриває 

перспективи для інтеграції цифрових методів моделювання в освітні, 

проєктні та наукові практики. Програмне забезпечення TechEditor дає 

змогу швидко вносити зміни в розрахункові моделі та оптимізувати їхні 

параметри за критеріями міцності та економічності. 
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ІНСТРУМЕНТИ SMARTCITY  
У РОЗВИТКУ ЖИТЛОВОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

Актуальність теми. Сучасні урбаністичні процеси вимагають від 
архітекторів та міських планувальників нових підходів до проєктування 
житлового середовища. Населення міст, яке стрімко зростає, збільшення 
рівня урбанізації та зміни клімату ставлять перед суспільством численні 
виклики, які потребують ефективного вирішення. Тема «Інструменти 
SmartCity у розвитку житлового середовища» є надзвичайно актуальною, 
оскільки впровадження технологій SmartCity може значно підвищити 
якість життя мешканців, оптимізувати використання ресурсів та 
зменшити негативний вплив на навколишнє середовище. У контексті 
глобальних тенденцій щодо сталого розвитку, інтеграція інноваційних 
технологій в архітектурні проєкти є необхідною умовою для створення 
комфортних, безпечних та екологічних міст. 

Мета роботи. Дослідити та проаналізувати сучасні інструменти 
SmartCity, які сприяють розвитку житлового середовища, оцінити їхній 
вплив на комфорт мешканців, екологічну сталість та ефективність 
управління міською інфраструктурою. 

У ХХІ столітті міста стикаються з викликами стрімкої урбанізації, 
зміни клімату, нестачі ресурсів та зростаючими очікуваннями громадян 
щодо якості життя. У відповідь на ці виклики формується концепція 
SmartCity — розумного міста, що інтегрує цифрові технології в упра-
вління міськими процесами. Одним із ключових аспектів її реалізації є 
трансформація житлового середовища як простору повсякденного життя 
мешканців. Метою дослідження є аналіз сучасних інструментів Smart-
City, які використовуються для розвитку житлового середовища, а також 
оцінка їхнього впливу на комфорт, екологічну сталість і ефективність 
управління інфраструктурою. 

Важливо розуміти, що концепція SmartCity є не лише техно-
логічним, але й соціальним явищем. Вона передбачає створення більш 
інклюзивних, адаптивних і сталих міських середовищ, в основі яких — 

http://onlinecorrector.com.ua/%D1%89%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%B7-%D0%B1%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%88%D0%B8%D0%B9-%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%B8%D0%B9
http://onlinecorrector.com.ua/%D1%86%D0%B5%D0%B9-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B9-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B9
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людина. Як зазначено в доповіді ООН-Хабітат «People-centered Smart 
Cities», сучасні цифрові рішення мають враховувати потреби мешканців, 
сприяти їхній активній участі в управлінні містом і підвищувати 
загальний рівень добробуту. Таким чином, технології є не метою, а 
інструментом досягнення гармонійного розвитку міських просторів. 

Одним із провідних прикладів застосування інструментів SmartCity 
є Барселона — місто, що активно впроваджує цифрові технології в щоде-
нне функціонування міської системи. Вона стала зразком для багатьох 
країн завдяки розвитку відкритих даних, цифрової інфраструктури, сен-
сорних мереж та громадських цифрових сервісів. Як висвітлено на плат-
формі Smart City Hub, місто демонструє, як інновації можуть покращити 
доступ до житлових послуг, підвищити енергоефективність будівель і 
сприяти соціальній інтеграції мешканців через відкриті та інтуїтивні 
цифрові сервіси. 

Інтернет речей (IoT) — один із фундаментальних елементів Smart-
City, дає змогу моніторити умови в житлових будинках та при-
будинкових територіях — від якості повітря до енергоспоживання. 
Наприклад, датчики в багатоквартирних будинках можуть виявляти 
тепловтрати, контролювати рівень вологості чи визначати наявність 
шкідливих речовин, що впливає на здоров’я і комфорт мешканців. Це 
особливо актуально в контексті кліматичних змін і зростання кількості 
днів із несприятливими погодними умовами. 

Дані, зібрані за допомогою цифрових технологій, перетворюються 
на інструмент ефективного управління міською інфраструктурою. За 
інформацією Європейської економічної комісії ООН (UNECE), концепція 
«розумного сталого міста» охоплює взаємозв’язок між енергетикою, 
мобільністю, житловим фондом і екологією. У такій системі міська влада 
отримує змогу швидко реагувати на зміни, прогнозувати навантаження 
на ресурси, раціонально планувати розвиток нових житлових масивів і 
модернізацію старих. Наприклад, аналітика трафіку дає змогу визначити 
оптимальні локації для житлового будівництва з урахуванням доступу до 
громадського транспорту та соціальної інфраструктури. 

Не менш важливим є аспект сталості. Як показує дослідження в 
журналі Sustainability, впровадження «зелених» технологій, таких як 
інтелектуальні системи освітлення, автоматизоване регулювання кліма-
ту в будівлях, повторне використання дощової води, дає змогу суттєво 
скоротити викиди парникових газів і зменшити витрати на утримання 
житлового фонду. Це також стимулює розвиток «зеленої» економіки та 
створює нові робочі місця у сфері технологій та обслуговування 
інфраструктури. Значну роль у розвитку житлового середовища віді-
грають цифрові сервіси для мешканців — мобільні до-датки, платформи 
для звернень до міської влади, сервіси онлайн-оплати комунальних 
послуг, моніторингу витрат ресурсів тощо. Такі інструменти дають змогу 
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мешканцям не лише зручно взаємодіяти з міськими структурами, а й 
долучатися до формування політик та прийняття рішень. Це створює но-
ву якість міського самоврядування, де мешканець перестає бути пасив-
ним споживачем послуг, а стає активним учасником міського життя. 

Особливої уваги заслуговує підхід до SmartCity як до «людино-
центричної» системи. Стратегії, що базуються виключно на технічних 
рішеннях, часто не враховують соціальні й культурні особливості меш-
канців, що може призвести до відчуження або нерівного доступу до 
технологій. Тому важливо, щоби впровадження цифрових інструментів 
супроводжувалося просвітницькими програмами, доступністю сервісів 
для маломобільних груп населення та розвитком цифрової інклюзії. 

Висновки. У підсумку сучасні інструменти SmartCity стають 
важливими чинниками трансформації житлового середовища. Вони за-
безпечують підвищення комфорту життя, екологічну сталість, енерго-
ефективність та прозорість управління містами. Однак найголовнішим у 
цьому процесі залишається збереження фокусу на людині — її потребах, 
правах, безпеці та добробуті. Розумне місто — це не лише про технології, 
а про створення середовища, яке дбає про кожного мешканця. 
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джерела датуються XVI ст., а вже у 1578 р. у Великому Любені збудовано 
першу водолікарню. У XVII–XVIII ст. виникли курорти Немирів, Шкло та 
Трускавець, а в XIX ст. бальнеологія активно розвивалася, сприяючи 
будівництву пансіонатів і лікувальних закладів. Важливим чинником 
розвитку курортів у XIX — на початку XX ст. стало прокладання за-
лізниць. [7] У міжвоєнний період регіон залишався ключовим рекреа-
ційним центром Польщі, проте Друга світова війна та радянська 
індустріалізація суттєво змінили курортну інфраструктуру: більшість 
закладів стали власністю держави та переорієнтували на масове сана-
торно-курортне лікування. [8] Проте також є оздоровчі заклади, які різ-
ною мірою, але зберегли свій історичний вигляд та функцію. Серед них 
зокрема: санаторії в Косові, Моршині, Великому Любені. 

Косів ще з кінця ХІХ ст. був відомим оздоровчим центром. Вирі-
шальним у його розвитку стало заснування у 1893 р. Інституту природної 
медицини Аполінарієм Тарнавським. Заклад працював на принципах 
натуропатії, використовуючи кліматотерапію, фізичні вправи, сонячні та 
водні процедури. 

Архітектурно санаторні споруди Косова поєднували народні гу-

цульські традиції з модерними європейськими впливами. Поміж них 

вирізнялася будівля їдальні, що збереглася до нині. Вона відзначається 

асиметричною композицією, багатоярусним дахом із фронтонами та 

великою верандою, яка слугувала місцем лікувальних процедур. Де-

рев’яні конструкції з різьбленням відображали гуцульське мистецтво, а 

великі вікна забезпечували природне освітлення. 

У радянський період заклад було реорганізовано в санаторій за-

гального профілю, що призвело до втрати автентичності. Однак збе-

реглися окремі будівлі, що мають історико-культурну цінність. Нині 

комплекс потребує реставрації, однак зберігає свою функцію як оздо-

ровчий центр. 

Моршин став курортом завдяки унікальним мінеральним водам. На 

початку ХХ ст. тут діяли гідротерапевтичні лазні, грязетерапевтичні кабі-

нети та природні купелі [7], а архітектура курорту поєднувала історизм і 

модерн. 

Видатною будівлею курорту став Курортний дім Товариства поль-

ських лікарів. Його Н-подібний план, симетричний фасад із пілястрами 

та великі вікна є прикладом модернізму. [2] 

У радянський період Моршин здобув статус всесоюзного курорту, а 

його архітектурний ансамбль доповнили нові корпуси. Сьогодні місто 

зберігає свою курортну функцію, однак частина історичних будівель була 

втрачена, інші ж потребують реставрації. 

Великий Любінь — один із найстаріших бальнеологічних курортів 

Європи. Масштабна реконструкція відбулася в ХІХ — на початку ХХ ст, 
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коли розширили санаторну базу та облаштували нові купальні. [4] Архі-

тектура санаторію демонструвала еклектику з елементами класицизму та 

модерну. Центральний корпус мав симетричну композицію, ризаліт із 

портиком, прямокутні вікна з незначним декоруванням та чотирисхилий 

дах. Балкони з металевими огорожами забезпечували додатковий простір 

для відпочинку. 

За радянських часів курорт залишався центром лікування опорно-

рухового апарату, однак багато історичних будівель зазнали змін. 

Сьогодні комплекс функціонує, проте потребує реконструкції та мо-

дернізації. 

Розвиток історичних курортів Галичини відображає загальні тенде-

нції європейської бальнеології, проте їхня подальша доля значною мі-

рою залежала від політичних і соціально-економічних змін у регіоні. 

Європейський досвід реконструкції історичних бальнеологічних 

комплексів демонструє успішні стратегії відновлення архітектурної 

спадщини, що поєднують консервацію історичних елементів із сучасними 

функціональними рішеннями. Інші приклади реконструкцій у країнах 

Європи дають змогу простежити ключові архітектурні підходи до 

ревіталізації курортних закладів, що можуть стати цінним орієнтиром 

для оновлення українських санаторіїв та водолікувальних комплексів. 

Готель Hedon у Пярну, Естонія, є прикладом комплексної ре-

віталізації історичної бальнеологічної архітектури, поєднуючи рестав-

рацію грязелікарні 1927 р. із сучасним функціональним розширенням. 

Проєкт місцевих архітекторів зосереджений на збереженні автентичного 

просторового планування, матеріалів та архітектурних деталей, водно-

час інтегруючи новий корпус. Новий об’єм, розташований уздовж 

набережної, контрастує з історичною будівлею завдяки сучасному ди-

зайну та мінімалістичним формам. Вертикальні алюмінієві ламелі та сис-

тема асиметричних балконів забезпечують приватність і зменшують 

енергоспоживання, а відкритий перший поверх активізує публічний 

простір набережної. Проєкт демонструє ефективний підхід до адаптації 

історичних курортних комплексів через баланс між автентичністю та 

сучасними архітектурними рішеннями [11, 12]. 

Готель Badeschloss у Бад-Гаштайні, Австрія, є прикладом успішної 

адаптації історичного оздоровчого закладу до сучасних стандартів. Бу-

дівля, що має понад 230-річну історію, пройшла складний процес транс-

формації, зберігаючи свою архітектурну цінність та інтегруючи новітні 

просторові та функціональні рішення. Первісно споруджена у 1794 р. як 

громадський спа-центр, будівля неодноразово перебудовувалася та заз-

нала чималих втрат. Проєкт ревіталізації, реалізований у 2023 р., вклю-

чав реставрацію історичного фасаду, спорудження сучасного трина-

дцятиповерхового корпусу та створення нових публічних просторів, що 

http://onlinecorrector.com.ua/%D1%82%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%83-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%96%D0%BA%D1%83
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сприяли активізації міського середовища. Архітектурна концепція ба-

зується на принципі «шарів минулого», де нові елементи доповнюють 

історичну структуру. Застосовано стратегії енергозбереження, що міні-

мізують тепловтрати та знижують експлуатаційні витрати. Проєкт де-

монструє, як збереження історичної спадщини та інтеграція інновацій-

них рішень можуть сприяти відродженню курортних об’єктів, надаючи 

їм нове функціональне та соціальне значення. [17, 18] 

Проєкт реконструкції Імператорських купалень у Карлових Варах, 

Чехія, є зразком адаптивного використання історичних будівель. Спо-

руджений у 1895 р. комплекс поєднував передові для свого часу техно-

логії транспортування лікувальних торф’яних грязей. Втрата популяр-

ності бальнеологічних процедур у XX ст. призвела до поступового зане-

паду будівлі. 

Реконструкція 2019–2023 рр. передбачала трансформацію централь-

ного атріуму в багатофункціональний концертний зал, інтегруючи сучасні 

акустичні технології з історичною структурою. Відновлено оригінальні 

литі чавунні колони та елементи індустріального дизайну, які підкре-

слюють спадкоємність простору. Завдяки гнучкій конфігурації сцени та 

інноваційній акустичній системі зал адаптується до різних типів 

виступів. 

Основним викликом стало збереження архітектурної автентичності 

при інтеграції нових інженерних рішень. Імператорські купальні пере-

творилися на сучасний мистецький центр, що демонструє потенціал 

інтеграції інноваційних рішень у середовище історичних курортів [13–16]. 

Збереження та розвиток історичних санаторіїв має стати частиною 

національної політики туризму й культурної спадщини. Розробка дер-

жавних та регіональних стратегій ревіталізації дасть змогу створити 

умови для залучення інвестицій, сприятиме відродженню курортних міст 

і підвищить привабливість Галичини як центру оздоровчого туризму. 

Інтеграція європейських практик із врахуванням локальної специфіки 

дасть змогу ефективно трансформувати історичні курортні об’єкти, 

зберігаючи їх унікальність і забезпечуючи сталий розвиток регіону. 
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ШІ-УРБАНІЗМ: СУЧАСНІ ТЕХНОЛОГІЇ  

ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ В МІСТОБУДІВНОМУ АНАЛІЗІ 

 

Містобудівний аналіз є ключовим елементом у плануванні та 

розвитку урбанізованих територій. Сучасні підходи дедалі активніше 

використовують ШІ, що дає змогу суттєво підвищити точність та 

оперативність аналітичних процесів. 

Ціллю дослідження є ознайомлення із сучасними методами 

застосування ШІ в містобудівному аналізі, показати їхній потенціал та 

значення для урбаністичного планування. 

У сучасному містобудуванні дедалі більшої актуальності набувають 

цифрові інструменти, здатні обробляти великі обсяги інформації та 

формувати на їхній основі обґрунтовані рішення. Штучний інтелект (ШІ) 

відкриває нові можливості для аналітики, прогнозування та оптимізації 

міського простору. Нижче розглянуто ключові напрями використання ШІ 

в містобудівному аналізі, що вже сьогодні змінюють підходи до 

урбаністичного планування. [6] 

1. Автоматизація збору та обробки даних. Використання геоінфор-

маційних систем (GIS), супутникових знімків та BIM-моделей дає змогу 

ефективно збирати, структурувати й візуалізувати великі обсяги інфор-

мації про просторову структуру міста. Системи ШІ автоматизують аналіз 

цих джерел, що дає змогу оперативно оновлювати інформацію про 

інфраструктуру, забудову, зелені зони тощо. [1] 

2. Прогнозування за допомогою машинного навчання. Моделі машин-

ного навчання застосовуються для передбачення транспортних потоків, 

темпів і напрямків розростання забудови, а також для оцінки ризиків, 

таких як затоплення, перенаселення чи деградація територій. Це дає 

можливість формувати ефективні сценарії розвитку міст і приймати 

обґрунтовані рішення. 

3. Розпізнавання об’єктів на зображеннях. Алгоритми комп’ютерно-

го зору здатні аналізувати фотографії, аерофото та супутникові знімки 

для виявлення типів забудови, незаконного будівництва, змін у лан-

дшафті, рівня озеленення тощо. Це дає змогу швидко реагувати на зміни 

і планувати розвиток міських територій. 

https://orcid.org/0009-0003-1796-9678
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4. Текстовий аналіз і аналіз суспільних настроїв. Методи обробки 

природної мови (NLP), зокрема топічне моделювання, використовуються 

для аналізу соціальних мереж, відкритих звернень громадян, петицій та 

інших текстових джерел. Такий аналіз дозволяє оцінити суспільне сприй-

няття урбаністичних проєктів, виявити проблемні зони, а також адапту-

вати рішення до реальних потреб жителів. 

Штучний інтелект має потенціал стати рушієм трансформації місто-

будівного аналізу, однак його впровадження потребує комплексного 

підходу — від підготовки якісних даних до регулювання етичних аспектів 

та гарантування кібербезпеки. Тільки за таких умов технології зможуть 

сприяти створенню справді сталих, безпечних і адаптивних міст. До 

переваг застосування ШІ в містобудівному аналізі можна віднести: 

• Точніший прогноз розвитку міст. Завдяки великій кількості вхідних 

даних і здатності ШІ виявляти складні закономірності, планувальники 

можуть будувати більш обґрунтовані сценарії розвитку міста, що сприяє 

оптимізації розміщення інфраструктурних об’єктів та ресурсів. 

• Зменшення людського фактору. ШІ зменшує ймовірність суб’єктив-

них помилок або впливу заангажованості у прийнятті рішень, забезпе-

чуючи об’єктивність у містобудівному аналізі та плануванні. 

• Покращення прозорості прийняття рішень. Автоматизовані системи 

з відкритими алгоритмами дають змогу відслідковувати логіку, за якою 

були зроблені ті чи інші висновки, що може підвищити довіру гро-

мадськості та підзвітність органів влади. [2] 

Основними недоліками станом на сьогодні можуть бути: 

• Потреба у великому обсязі достовірних даних. Ефективність ШІ 

значною мірою залежить від якості та кількості вхідних даних. Недо-

статня повнота або помилки в даних можуть спричинити хибні прогнози 

та рішення. 

• Кібербезпека та захист інфраструктури. Із впровадженням ШІ в 

міські системи зростає ризик кібератак на критичну інфраструктуру, 

зокрема транспортні мережі, енергетичні системи чи бази даних 

мешканців. Питання цифрової безпеки набуває особливої актуальності в 

умовах гібридної війни в Україні. Надійний захист даних та ІТ-систем 

стає пріоритетом для безпечного використання ШІ в містах. 

Численні міста та дослідницькі центри вже сьогодні успішно 

впроваджують ШІ в аналіз та планування міського середовища. Нижче 

наведено приклади, що демонструють, як сучасні інструменти штучного 

інтелекту сприяють прийняттю ефективних рішень, підвищенню ком-

форту життя мешканців та стійкості міської інфраструктури. 

Мапа маятникової міграції Англії та Уельсу (Unfolded Studio). 

Візуалізація потоків маятникової міграції (рис. 1), створена за допо-

могою інструментів просторового аналізу й обробки даних, демонструє, 

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B1%D1%96%D0%BB%D1%8F-%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9-%D0%B7%D0%B0-%D0%BF%D1%96%D0%B4-%D1%87%D0%B0%D1%81-%D1%83-%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%96
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як ШІ допомагає ідентифікувати щоденні переміщення населення, 

основні транспортні вузли та потенційні навантаження на інфраструкту-

ру. Такі рішення використовуються для оптимізації транспортної політи-

ки та планування розміщення житлових і комерційних зон. 

Барселона, Іспанія. У рамках Smart City Barcelona активно засто-

совуються алгоритми ШІ для аналізу транспортних потоків та управління 

мобільністю, що дало змогу знизити затори та підвищити ефективність 

громадського транспорту [3]. 

Сінгапур. Використання ШІ в моделі Virtual Singapore забезпечує 

тривимірну візуалізацію міста в реальному часі з можливістю прогнозу-
вання розвитку, моделювання кліматичних сценаріїв, енерго-споживан-

ня та міграційних потоків [4]. 
Дистанційне зондування, США (2019). Дослідниця Б’яна Богосіан 

(Biana Bogosian) [5] у межах дослідження «Collective Mobile Sensing for 

Urban Health» продемонструвала ефективність застосування алгоритмів 
ШІ для визначення екологічних даних на основі ГІС інструментів, зіб-

раної інформації зі смартфонів та супутникових знімків. Методика дала 
змогу автоматично класифікувати рівень забруднення повітря, рівень 

шуму, електромагнітного забруднення та ін. що дало змогу спонукати 
громадян для перегляду міської політики (рис. 2). 

 
Застосування ШІ в містобудівному аналізі відкриває нові горизонти 

в плануванні та розвитку міст. Сполучення даних, моделей та алгоритмів 
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дає можливість для підвищення ефективності містобудівних рішень. 
Водночас необхідне забезпечення належної якості даних, врахування со-

ціальних та етичних аспектів застосування технологій. 
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ВИКОРИСТАННЯ ШІ В АРХІТЕКТУРІ: ОСНОВНІ НАПРЯМИ 

 

Містобудівний аналіз — за допомогою (ШІ) та Grasshopper — метод 

який дає змогу інтегрувати дані про ефективність міського середовища і 

створювати візуальні моделі в реальному часі на основі кількісно ви-

мірюваних параметрів. Це поєднує алгоритми ШІ та інтуїтивний 

інтерфейс, який спрощує взаємодію з ним. Такий підхід дає змогу 

містобудівникам, архітекторам та урбаністам швидко аналізувати різно-

манітні сценарії розвитку міст та оцінювати їх. [1] Крім того, він за-

безпечує можливість адаптивного проєктування з урахуванням реальних 

змін у середовищі, що підвищує точність прийняття рішень. Це значно 
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скорочує час на дослідження та дає змогу краще спрогнозувати вплив 

нових проєктів на урбаністичну структуру [2]. 

Формоутворення та варіативність. Підхід, що відкриває безмежні 

можливості в проєктуванні не тільки стандартних, але й нетрадиційних 
форм і об’ємів будівель, споруд та міських планів. Завдяки інтеграції 

штучного інтелекту із сучасними інструментами, можливо створювати 
сотні або й тисячі варіантів форм та конструкцій, кожен із яких є 

адаптованим під різні умови або вимоги проєкту. Крім того, ва-

ріативність форм у поєднанні з алгоритмічним мисленням дає змогу 
досліджувати складні морфологічні сценарії, експериментувати з біо-

нічними, адаптивними або навіть самоорганізованими структурами. Це 
суттєво підвищує креативний потенціал архітекторів та містобудівників, 

відкриваючи нові горизонти для створення інноваційного середовища. 

Варіативність забезпечує гнучкість у прийнятті проєктних рішень та дає 

змогу знаходити найкращі просторові і функціональні конфігурації. Ар-
хітектор або урбаніст може легко змінювати параметри й одразу бачити, 

як це впливає на форму чи структуру. Це значно пришвидшує процес роз-

робки концепцій і підвищує ефективність проєктування [3]. 
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Візуалізація в час ШІ стає не лише інструментом презентації, а й 
етапом [4] мислення. Завдяки штучному інтелекту вона інтегрується 

безпосередньо в сам процес проєктування, перетворюючись із зак-
лючного етапу в активну складову генерації ідей. Візуальні образи більше 

не є вторинними до креслень чи технічної документації — навпаки, вони 

самі стають джерелом архітектурної форми, підштовхуючи до нових 
рішень, які раніше було складно уявити. Цей підхід трансформує саму 

логіку творчого процесу: архітектор взаємодіє з візуальними даними в 
реальному часі, випробовує різні варіанти рішень, комбінує форми та 

матеріали ще до створення технічної моделі. Візуалізація перестає бути 
лише фінальним образом [5]. 

Штучний інтелект демонструє здатність не лише генерувати архі-

тектурні форми, а й відтворювати специфічний стиль конкретного авто-
ра. Навчений на базі архівів проєктів архітектора, він здатен створювати 



30 

нові об’єкти, які мають вигляд ніби були спроєктовані самим ар-хітекто-
ром. Проте йдеться не про копіювання, а про розуміння логіки, естетики, 

пластиці та просторового мислення митця, що свідчить про зростання 
рівня творчості алгоритмів. Такий підхід відкриває нові горизонти в 

співавторстві між людиною і машиною. ШІ який не лише підказує форми, 

але і вміє інтерпретувати філософію архітектури конкретного стилю чи 
напрямку. Відтак, кожна нова генерація проєкту може стати продовжен-

ням авторського підходу до проєктування та покращення майбутніх 
проєктів. Із часом, на основі великої кількості прикладів, штучний 

інтелект сформує власну «архітектурну інтуїцію» — внутрішню логіку 
проєктування, естетичну послідовність, характерні підходи до форми, 

матеріалу, масштабу та взаємодії з простором [6]. 
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Радянська архітектурна спадщина Івано-Франківська є значущим 

пластом міської ідентичності, що потребує переосмислення і адаптації 

до сучасних умов. В умовах глобалізації та технологічного прогресу 

особливої актуальності набувають інноваційні підходи до ревіталізації 

таких об’єктів. 

Сучасні технології надають можливості для переосмислення 

функцій будівель радянського періоду, зберігаючи їхню історичну цін-

https://orcid.org/0000-0001-7658-8275


31 

ність та архітектурну автентичність. До таких інноваційних технологій у 

ревіталізації об’єктів радянського періоду належать: 

Цифрове моделювання наявних споруд 

Сучасний підхід до збереження і адаптації архітектурної спадщини, 

зокрема радянських споруд, потребує використання точних та ефекти-

вних інструментів. Одним із найпрогресивніших напрямів є засто-

сування BIM (Building Information Modeling), що передбачає створення 

високоточних тривимірних інформаційних моделей будівель. BIM-

моделювання дає змогу інтегрувати всю необхідну інформацію про бу-

дівлю в єдину цифрову модель, що набагато спрощує процеси аналізу, 

проєктування, реконструкції та експлуатації [5]. 

Для історичних споруд, зокрема радянського періоду, цифрове 

моделювання передбачає кілька ключових етапів: 

• Лазерне сканування та фотограмметрія для створення точної 

цифрової копії сучасного стану будівлі. 

• Створення точних 3D-моделей архітектурних, конструктивних та 

інженерних елементів, що забезпечує детальну візуалізацію об’єкта. 

• Інтеграція історичних даних (плани, креслення, документація) для 

кращого розуміння оригінальної конструкції та архітектурних рішень. 

Створення інформаційних моделей для ефективного управ-

ління проєктами. 

BIM-технології забезпечують можливість створення інформацій-

них моделей, які є не лише просторовим відображенням об’єкта, але й 

інтегрованим інструментом для управління життєвим циклом споруди. 

Інформаційні моделі історичних будівель включають такі важливі 

складники: 

• Архітектурно-конструктивна інформація (матеріали, розміри, на-

вантаження, особливості конструкцій тощо); 

• Інженерні та експлуатаційні дані (системи опалення, вентиляції, 

електропостачання, водопостачання, пожежної безпеки тощо); 

• Історична документація та рекомендації щодо збереження автен-

тичних архітектурних деталей і елементів. 

Використання таких моделей дає змогу: 

• Точно планувати реставраційні або ревіталізаційні роботи, мінімі-

зуючи ризики пошкодження історичних елементів; 

• Значно скорочувати терміни та витрати на проєктування і 

реалізацію завдяки уникненню помилок та неточностей; 

• Забезпечувати ефективну взаємодію між різними фахівцями (архі-

тектори, інженери, будівельники, реставратори), створюючи єдине інфор-

маційне середовище. 
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Упровадження BIM-технологій є важливим інноваційним інстру-

ментом, який дає могу зберегти архітектурну автентичність радянських 

будівель Івано-Франківська, водночас адаптуючи їх до сучасних функціо-

нальних потреб та вимог експлуатації [6]. 

Аналіз і картографування міського середовища з використан-

ням GIS-технологій 

Сучасні методи ревіталізації історичних об’єктів, зокрема архі-

тектурної спадщини радянського періоду, активно використовують 

геоінформаційні системи (GIS). Ці технології дають змогу здійснювати 

глибокий комплексний просторовий аналіз територій та міських споруд. 

Основними перевагами використання GIS-технологій є: 

Картографування поточного стану забудови: 

Створення інтерактивних тематичних карт, що візуалізують розта-

шування, типологію, стан збереженості радянських архітектурних об’єктів 

та їх просторові зв’язки з навколишнім середовищем. Це дає змогу чітко 

зрозуміти просторові структури й динаміку міського роз-витку. 

Історичний аналіз та ретроспективне картографування: 

Інтеграція сучасних картографічних даних з архівними матеріала-

ми (історичні плани, фотографії, креслення), що дає змогу ідентифіку-

вати зміни в просторовій організації міста та виявляти основні тенденції 

його розвитку. 

Ідентифікація та аналіз просторових конфліктів: 

GIS-аналіз дає змогу виявити потенційно конфліктні зони, де спо-

стерігається несумісність історичної забудови із сучасними функціональ-

ними рішеннями (наприклад, житлова забудова поруч із промисловими 

зонами). Це допомагає формувати адекватні стратегії ревіталізації та 

перепрофілювання територій [3]. 

Визначення оптимальних функціональних зв’язків між 

об’єктами 

GIS-технології є ефективним інструментом не лише для аналізу, а і 

для проєктування оптимальних просторових та функціональних зв’язків 

між архітектурними об’єктами й міськими просторами. Основні методи 

та результати включають: 

Просторовий аналіз доступності: 

Аналіз транспортної доступності, пішохідних зв’язків, інтенсивності 

транспортних потоків, що сприяє визначенню оптимальних варіантів 

інтеграції історичних споруд у сучасну структуру міста. 

Функціональне зонування територій: 
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За допомогою GIS можна ефективно визначати найбільш відповідні 

функції для територій з урахуванням їх просторового положення, кому-

нікаційних зв’язків та потенційної взаємодії з оточенням (наприклад, 

культурні, освітні, комерційні або рекреаційні функції). 

Моделювання та прогнозування сценаріїв розвитку: 

Використовуючи технології GIS, можна створювати та візуалізувати 

різноманітні сценарії розвитку міського середовища, що сприяє підви-

щенню якості управлінських рішень та забезпечує активну участь міс-

цевої громади в процесах планування майбутнього міста [2, с. 70]. 

Застосування геоінформаційних систем виступає як потужний і 

сучасний науковий інструмент, який забезпечує детальний аналіз прос-

торових взаємозв’язків, ефективну інтеграцію історичних об’єктів у 

міське середовище та сприяє прийняттю обґрунтованих архітектурно-

містобудівних рішень у процесі ревіталізації радянських архітектурних 

об’єктів Івано-Франківська. 

Використання VR для інтерактивної презентації проєктів 

Віртуальна реальність (Virtual Reality — VR) є інноваційною техно-

логією, що дає змогу створювати високореалістичні, інтерактивні циф-

рові середовища. Її застосування в процесах ревіталізації історичних 

об’єктів, зокрема радянської архітектурної спадщини, відкриває нові 

перспективи для якісної комунікації між архітекторами, громадами та 

владою. Ключові переваги використання VR включають: 

Інтерактивна візуалізація: 

Створення віртуальних моделей майбутніх проєктних рішень, які 

дають змогу всім зацікавленим сторонам буквально «зануритися» в 

майбутній простір та оцінити архітектурні рішення в тривимірному 

інтерактивному форматі. 

Оцінка просторових і дизайнерських рішень: 

VR дає можливість користувачам інтерактивно взаємодіяти з 

простором, аналізувати пропорції, освітлення, матеріали та загальний 

естетичний ефект до початку будівельних чи реставраційних робіт. 

Популяризація архітектурних проєктів: 

Застосування VR-технологій сприяє ефективній демонстрації пере-

ваг ревіталізації історичних споруд, підвищуючи зацікавленість сус-

пільства та інвесторів у реалізації таких проєктів. 

Залучення громади до обговорення та прийняття рішень 

Одна з важливих переваг VR-технологій — це можливість активного 

залучення місцевих громад до процесів планування та прийняття рі-

шень. VR дає змогу зробити процес ревіталізації прозорим, доступним і 

зрозумілим для широкого кола мешканців, що є особливо важливим при 



34 

роботі з історично значущими об’єктами. До основних методів залучення 

громади за допомогою VR належать: 

Публічні презентації та воркшопи: 

Проведення інтерактивних зустрічей, на яких мешканці можуть 

переглядати проєктні рішення у віртуальному середовищі, ставити пи-

тання, висловлювати зауваження та пропозиції, що створює атмосфе-ру 

відкритого та конструктивного діалогу. 

Онлайн-інтерактиви та мобільні застосунки: 

Створення інтерактивних VR-додатків, доступних для завантажен-

ня на мобільні пристрої, дає змогу широкому колу осіб, незалежно від 

фізичного розташування, брати участь у процесі обговорення та нада-

вати власний зворотний зв’язок. 

VR як інструмент соціологічних досліджень: 

Використання VR-симуляцій для збору інформації про реакцію 

мешканців на певні проєктні рішення, що дає змогу точніше адаптувати 

концепції до потреб та очікувань громади. 

Впровадження VR-технологій у процес ревіталізації радянських 

архітектурних об’єктів Івано-Франківська є перспективним напрямом, 

який дає змогу не лише підвищити якість проєктних рішень, але і зміц-

нити взаємодію з громадою, забезпечуючи максимально ефективну 

адаптацію історичних споруд до сучасних умов [7]. 

Автоматичний аналіз архітектурних форм та конструкцій 

Застосування технологій штучного інтелекту відкриває нові пе-

рспективи у сфері аналізу архітектурних форм та конструкцій будівель 

радянського періоду. Зокрема, алгоритми комп’ютерного зору дають 

змогу здійснювати автоматизовану ідентифікацію, класифікацію і оці-

нювання стану архітектурних та конструктивних елементів споруд. Такі 

технології забезпечують: 

Точний і оперативний аналіз: 

Штучний інтелект дає змогу здійснювати детальну діагностику ста-

ну будівель на основі зображень, відеоматеріалів і тривимірного ска-

нування, ідентифікуючи можливі пошкодження або дефекти та визна-

чаючи необхідність реставраційних заходів [1, с. 39]. 

Ідентифікацію історичних та стилістичних особливостей: 

Алгоритми машинного навчання сприяють автоматичному роз-

пізнаванню і класифікації архітектурних стилів, історичних деталей та 

конструктивних рішень, що дає змогу приймати обґрунтовані рішення 

щодо їхнього подальшого збереження та адаптації. 

Генеративний дизайн у процесі ревіталізації історичних бу-

дівель 
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Технологія генеративного дизайну, яка базується на алгоритмах 

штучного інтелекту, дає змогу автоматично генерувати численні ва-

ріанти архітектурних рішень, які відповідають заданим умовам і обме-

женням. У контексті ревіталізації радянської архітектури ця технологія 

дає змогу: 

Оптимізувати архітектурні та функціональні рішення: 

Генеративний дизайн пропонує широкий спектр варіантів адап-

тації споруд до нових функцій з урахуванням конструктивних, просто-

рових та естетичних параметрів. 

Підвищити ефективність використання простору: 

Штучний інтелект аналізує та пропонує найбільш ефективні 

сценарії використання приміщень, що забезпечує оптимальний баланс 

між комфортом, функціональністю та енергетичною ефективністю. 

Зберігати історичну автентичність споруд: 

Генеративні алгоритми враховують історичні й архітектурні обме-

ження, сприяючи гармонійному поєднанню історичної спадщини із су-

часними архітектурними рішеннями [4, с. 59]. 

AI-технології для моніторингу стану будівель та їх експлуатації 

Важливим напрямом використання штучного інтелекту є моніто-

ринг стану будівель та прогнозування їх експлуатаційних характеристик. 

Застосування таких технологій передбачає: 

Безперервний моніторинг стану конструкцій: 

Використання інтелектуальних сенсорів, інтегрованих у системи 

штучного інтелекту, забезпечує постійний контроль і автоматичну 

ідентифікацію змін у стані споруд, що дає змогу вчасно виявляти 

потенційні загрози. 

Прогнозування необхідності ремонтних заходів: 

AI-моделі аналізують великі обсяги експлуатаційних даних, що дає 

змогу прогнозувати терміни необхідних ремонтних робіт і реконструк-

цій, тим самим оптимізуючи витрати та знижуючи ризики аварійних си-

туацій. 

Оптимізацію витрат на експлуатацію будівель: 

Інтелектуальний аналіз даних за допомогою штучного інтелекту 

дає змогу суттєво знижувати витрати на експлуатацію та підтримку спо-

руд, забезпечуючи їхню стійкість та безпеку. 

Отже, інтеграція штучного інтелекту в процеси ревіталізації ра-

дянської архітектури Івано-Франківська є перспективним напрямом, що 

дає змогу значно підвищити ефективність, економічність та якість 

прийнятих архітектурних і проєктних рішень. 

Поєднання архітектурної спадщини радянського періоду із сучас-

ними архітектурними технологіями створює нові можливості для сталого 
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розвитку міста, підсилюючи його культурну ідентичність і економічну 

конкурентоспроможність. 
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У ФОРМУВАННІ МІСЬКОГО ПРОСТОРУ 

 

Повномасштабна війна в Україні спричинила не лише масштабні 

руйнування інфраструктури, а і глибокі трансформації в соціальній 

структурі населення. Сотні тисяч громадян стали внутрішньо перемі-

щеними особами, багато хто отримав поранення або інвалідність, зросла 

кількість осіб, які потребують особливих умов доступу до середовища — 

ветерани, люди з обмеженими можливостями, діти, літні люди. У цьому 

контексті інклюзивність міського простору більше не є лише добрим 

жестом — вона стає життєвою необхідністю та моральним обов’язком. 

Архітектура, як мистецтво й наука формування простору, відіграє 

ключову роль у процесах відновлення і трансформації українських міст. 
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Принцип рівних можливостей повинен бути інтегрований на всіх 

етапах: від стратегічного планування до проєктування окремих будівель 

і громадських просторів. Це означає створення середовища, яке буде 

доступним, безпечним, функціональним і комфортним для всіх — 

незалежно від фізичних можливостей, віку чи соціального статусу. 

В умовах повоєнної відбудови, коли стоїть завдання не просто 

відновити зруйноване, а переосмислити підходи до міського розвитку, 

архітектура рівних можливостей стає потужним інструментом форму-

вання доступного міста. 

Її застосування дозволить не лише забезпечити фізичну доступ-

ність, а і сприятиме соціальній інтеграції, гідності та єдності суспільства. 

Війна в Україні стала потужним каталізатором для переосмислення 

принципів проєктування та функціонування міського простору. 

Масштабні руйнування інфраструктури, зокрема житлових бу-

динків, медичних установ, шкіл та інших важливих об’єктів, поставили 

під сумнів застарілі архітектурні стандарти. З’явилася необхідність у 

створенні нових, адаптивних підходів до проєктування, орієнтуючись на 

інклюзивність, доступність та безпеку. 

Простори, які ще недавно були звичними — міські парки, площі, ву-

лиці, будівлі — тепер мають відповідати вимогам повоєнної реально-сті: 

забезпечувати укриття під час загроз, бути доступними для людей із 

різними можливостями та бути багатофункціональними, щоб служити 

тимчасовим або постійним житлом, адміністративними центрами або 

гуманітарними хабами. Війна зламала старі шаблони, і тепер архі-

тектори, урбаністи та інші фахівці повинні переосмислити роль кожного 

елемента міського середовища. 

Війна призвела до значних руйнувань інфраструктури, що має 

величезний вплив на міський простір. За офіційними даними, унаслідок 

бойових дій були пошкоджені або зруйновані тисячі будівель, зокрема 

житлові комплекси, лікарні, школи, підприємства, адміністративні бу-

дівлі, транспортні вузли та комунікації. 

Багато міст, зокрема на сході та півдні країни, зазнали масштабних 

руйнувань, що зробило значну частину інфраструктури непридатною для 

використання. 

Ці руйнування поставили перед архітекторами та урбаністами 

складне завдання — не лише відновити зруйноване, а й побудувати нові 

об’єкти, що будуть зручними, доступними й безпечними для всіх 

громадян, незалежно від їхніх фізичних можливостей та соціального 

статусу. 

Сучасні підходи до відновлення повинні враховувати не лише мате-

ріальні, а й соціальні потреби громади. 
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Після війни важливо враховувати соціальну структуру міста, яка 

зазнала значних змін. Збільшення кількості ветеранів, осіб, поранених 

під час бойових дій, а також людей із новими потребами (наприклад, 

людей з інвалідністю, які раніше не мали таких обмежень) потребує 

створення спеціалізованих просторів, що відповідають новим вимогам. 

Ветерани та люди з інвалідністю потребують доступу до публічних 

і житлових просторів, спроєктованих таким чином, щоб вони могли 

почуватися частиною громади, не обмежуючись у пересуванні та доступі 

до ресурсів. 

Особливо важливими є публічні простори — парки, площі, гро-

мадські центри, лікарні, де вони можуть не тільки отримати медичну 

допомогу, а й займатися соціальною адаптацією та інтеграцією. 

Складні обставини, що супроводжувалися руйнуванням та насил-

лям, залишили значний психологічний слід у багатьох людей. Травма-

тичні переживання, стрес і посттравматичний стресовий розлад (ПТСР) 

стали одними з найбільших проблем для багатьох громадян, що потребує 

спеціальних підходів до проєктування міських просторів. 

Психологічне відновлення є невід’ємною частиною повоєнного 

відбудовного процесу. Тому важливо враховувати потреби людей, які 

пережили травму, при створенні громадських місць. 

Простори мають бути спроєктовані так, щоб вони сприяли психо-

логічному відновленню, забезпечували відчуття безпеки та сприяли 

позитивним емоціям. Наприклад, зелені зони, відкриті майданчики, на-

туральне освітлення та доступ до природних ландшафтів можуть допо-

могти знизити рівень стресу та полегшити процес адаптації. 

Процес відбудови не має обмежуватися лише відновленням зруйно-

ваного — це шанс переосмислити підходи до формування міського сере-

довища. Сучасна архітектура має орієнтуватися не лише на функціо-

нальність та естетику, а й на соціальну чутливість. Простір майбутнього 

має бути доступним, безпечним і дружнім до кожного, незалежно від 

віку, стану здоров’я чи життєвих обставин. 

Це не просто реконструкція — це можливість змінити філософію 

міста, у центрі якого стоятиме людина з її потребами, а не лише 

транспорт чи інфраструктура. Переосмислення форм і функцій вулиць, 

житлових кварталів, громадських будівель і зон відпочинку — ключовий 

крок на шляху до інклюзивного міського середовища. 

Після масштабних трансформацій, що переживають українські 

міста, постає нагальна потреба в архітектурі, яка б відповідала принципу 

рівних можливостей для всіх. Універсальний дизайн — це не просто про 

пандуси чи ліфти. Це про логіку планування, яка враховує потреби 
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максимально широкого кола користувачів — від дітей і людей похилого 

віку до осіб з інвалідністю чи тимчасовими обмеженнями руху. 

Цей підхід має лягати в основу не тільки нового будівництва, а й 

реконструкції сучасної інфраструктури. 

В умовах відбудови важливо, щоби помилки минулого не відтво-

рювались: недоступні під’їзди, вузькі тротуари, важкодоступні гро-

мадські будівлі — усе це має залишитися в історії. Натомість варто ство-

рювати єдину, безшовну систему міського середовища, зручною для 

кожного мешканця, незалежно від віку. 

Через масове переміщення населення, зруйноване житло та зміну 

демографічного складу міст постає виклик — створювати адаптивні, 

швидкі та водночас якісні житлові рішення. Тимчасові модульні містеч-

ка, гуртожитки, адаптовані об’єкти для ВПО мають відповідати базовим 

принципам безбар’єрності. Це включає доступ до житла на візку, 

наявність санвузлів, придатних для людей з інвалідністю та зручні 

проходи. 

Такий самий підхід має застосовуватись і до постійного житлового 

будівництва. Адже відбудова — це шанс сформувати житлове сере-

довище, яке буде сучасним не лише з технічного боку, а й із соціального. 

Безбар’єрне житло — це не виняток, а норма архітектурної етики. 

Крім житла, важливо приділяти увагу просторам щоденного ко-

ристування: вулицям, площам, транспортним вузлам, укриттям та ін-

шим об’єктам. Вони мають проєктуватися так, щоби були зручними та 

безпечними для всіх. 

Укриття, у багатьох випадках досі залишаються недоступними для 

маломобільних людей. У майбутньому вони мають бути інтегрованими в 

архітектуру будівель і громадських просторів, обладнаними відповідно 

до стандартів доступності та ергономіки. 

Транспортна інфраструктура також потребує осучаснення — пішо-

хідні переходи, громадський транспорт, зупинки, підземні переходи 

мають враховувати потреби людей із різними фізичними можливостями. 

Особливо важливою є візуалізація середовища — контрастне марку-

вання, тактильні елементи, дублювання інформації для людей із вадами 

зору чи слуху. 

Громадські простори — це місце соціальної взаємодії, тому саме тут 

інклюзивність проявляється найяскравіше. Якщо ці середовища доступ-

ні, зручні, логічно організовані — це впливає не лише на комфорт, а й на 

відчуття рівності, поваги та турботи з боку міста до своїх мешканців. 

Попри наявність базових державних будівельних норм (ДБН), які 

регламентують доступність і безбар’єрність, проблемою залишається їх 

фактичне впровадження. Відсутність дієвого контролю, формальний 

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D1%96%D1%88%D0%BD%D1%96%D0%B9-%D1%81%D1%83%D1%87%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%B8%D0%B9-%D0%BD%D0%B0%D1%8F%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%B9
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D1%8F%D0%B4-%D0%B4%D1%83%D0%BC%D0%BA%D0%B0
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підхід до перевірок, а подекуди і свідоме ігнорування стандартів призво-

дять до того, що інклюзивність часто лишається на папері. 

Крім того, законодавча база нерідко відстає від реальних потреб 

суспільства. Чинні норми не завжди відповідають сучасним євро-

пейським підходам до універсального дизайну, а процес оновлення — 

надто повільний, щоб встигати за викликами сьогодення. Як результат, 

проєктувальники опиняються в сірій зоні: або діють за застарілими 

вимогами, або змушені імпровізувати без чітких рамок. 

Ще одна серйозна перешкода — кадровий голод у сфері інклюзивної 

архітектури. Часто навіть досвідчені проєктанти не мають системних 

знань про потреби людей з інвалідністю, особливо в контексті після-

воєнного відновлення. 

Інклюзивна архітектура досі не займає належного місця в освітніх 

програмах — її або взагалі не викладають, або обмежується інформацією. 

Один із найгостріших викликів — фінансове забезпечення. Інклю-

зивне проєктування вимагає не лише фаховості, а й інвестицій. Сучасні 

рішення — так само як і модульні конструкції, адаптивні матеріали чи 

нові технології — коштують дорожче, ніж традиційні підходи. 

У післякризовій економіці, де кожна гривня на рахунку, інклюзія 

ризикує опинитися не в пріоритеті. Часто обираються найпростіші та 

найдешевші шляхи, які не враховують довгострокових потреб користу-

вачів. 

Без державних програм, підтримки партнерів із приватним секто-

ром повноцінне впровадження доступного середовища залишається 

малореалістичним. 

У контексті масштабної відбудови українських міст зростає роль 

архітектора не лише як технічного спеціаліста, а як актора суспільних 

трансформацій. 

Сучасний фахівець має мислити не лише категоріями форми й 

функції, а і глибоко розуміти соціальні процеси, через які проходить 

країна. 

Архітектор нового покоління — це той, хто здатен бачити людину 

за кожним проєктом. Хто враховує емоційний досвід користувачів, хто 

проєктує простір так, аби він сприяв відчуттю гідності, безпеки, 

підтримки. 

Такий підхід робить архітектуру не лише засобом естетики, а й 

інструментом соціальної інтеграції та зцілення. 

Переосмислення архітектурної освіти — один із ключових кроків 

для формування справді інклюзивного середовища. 
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Від програм бакалаврату до професійної післядипломної підго-

товки, важливо, щоби питання доступності, універсального дизайну та 

етики проєктування посіли важливе місце в навчальних курсах. 

Крім базових знань, варто впроваджувати міждисциплінарні під-

ходи: взаємодію з представниками соціальних служб, фахівцями з 

реабілітації, самими людьми з досвідом вразливості. Це дасть змогу 

формувати архітекторів, здатних чути й розуміти інші перспективи, а не 

лише керуватися шаблонними рішеннями. 

Також потрібні професійні платформи для обміну досвідом, стажу-

вання в іноземних бюро, які мають досвід у сфері інклюзивного 

проєктування та підтримка з боку держави, професійних об’єднань у 

реалізації таких ініціатив. 

Незважаючи на всі трагедії і втрати, перед Україною відкривається 

унікальний шанс — сформувати нову якість простору з нуля, не повто-

рюючи помилок минулого. Там, де колись стояли зруйновані будинки, 

можуть з’явитися мікрорайони майбутнього — безбар’єрні, відкриті, 

безпечні для всіх. 

Це шанс не тільки відбудувати, а й переосмислити ідею міста, де 

ключовим стає не транспорт чи щільність забудови, а людська гідність, 

доступність і взаємодія. 

Такий підхід перетворює повоєнну архітектуру на основу для 

створення справді справедливого та інклюзивного суспільства. 

Архітектура сьогодні є не просто технічним чи естетичним 

процесом, а потужним інструментом соціального об’єднання та віднов-

лення. Ті простори, які ми створюємо зараз, мають визначальний вплив 

не лише на вигляд наших міст, але й на якість життя мільйонів людей, 

зокрема тих, чий досвід після 2022 року зазнав кардинальних змін. 

Інклюзивність повинна стати невід’ємною частиною нової української 

урбаністики, адже це не привілей, а необхідність для створення 

справедливого та доступного середовища для всіх. 

Реалізація цього підходу можливе лише за умови тісної співпраці 

між державою, архітекторами, громадами та активістами. 

Тільки в умовах міжсекторальної взаємодії можлива побудова 

інклюзивного, безпечного і зручного простору для всіх мешканців країни, 

де кожен, незважаючи на фізичні чи соціальні обмеження, почувати-

меться важливим та рівноправним учасником громадського життя. 

Архітектура може стати основою для побудови нової культури про-

стору, що допоможе Україні відновити не лише фізичну інфраструктуру, а 

й соціальну цілісність, де гідність кожного буде визнана й підтримана. 
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БІОАРХІТЕКТУРА: СИНЕРГІЯ ПРИРОДИ ТА ДИЗАЙНУ  

В ПРОЄКТУВАННІ ЕКОБУДІВЕЛЬ 

 

Тенденції сучасного світу постійно змінюються, це нормально, бо 

ніщо не може бути вічним, тому архітектура також не стоїть на місці, а 

підлаштовується під сучасні виклики та проблеми. Багато забудовників 

ставить собі питання як можна покращити екологічну ситуацію у світі, бо 
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будівництво у великому обсязі забруднює довкілля. Вирішенням цієї 

ситуації є біоархітектура. Вона являє собою використання біологічних, 

перероблених матеріалів, цей напрям уже здобув багато прихильників, 

які поєднують ці дві речі та створюють свій власний стиль архітектури. 

Одним із важливих факторів при підборі матеріалів є клімат. Вони 

мають бути стійкими до різних кліматичних умов, наприклад: різкої 

зміни температури, великої кількості опадів, довго тривалої посухи та ін. 

Також потрібно враховувати ефективне поєднання звичних будівельних 

матеріалів та біоорганічних, щоб комбінувати їх для кращої щільності та 

якості будівлі. Унікальні форми, можуть стати вирішення для багатьох 

екологічних проблем та рішенням для економії внутрішніх ресурсів, 

використовуючи пасивні системи охолодження або ж обігріву. Особливо 

в місцях із підвищеним ризиком природних катастроф, це може стати 

дуже корисним рішенням, бо такі будівлі будуть протидіяти катаклізмам. 

Використання біологічних матеріалів також уповільнює процес ви-

черпання обмежених природних ресурсів та допомагає місцевій еконо-

міці, купуючи органічні матеріали в регіоні забудовника, такі як глина, 

солома, конопля, вапно, льон. Варто зауважити, що будівлі цього типу не 

конкурують з природою, вони намагаються навпаки підлаштовуватись, 

адаптуватися під неї, стаючи маленькою частинкою цієї екосистеми. 

Біоархітектура — це унікальна можливість створювати унікальні 

архітектурні споруди за органічною подобою. Надихаючись природними 

формами органічних об’єктів, архітектори створюють споруди непе-

ревершеної естетики, що можуть стати вдалим рішення для просування 

великих компаній із готельно-ресторанного бізнесу, бо унікальність 

будівлі може стати головним чинником у обранні клієнтами місця відпо-

чинку, роблячи з готельного комплексу своєрідну пам’ятку мистецтва, 

власники мають великий потік туристів, що бажають не тільки відвідати й 

подивитися на це місце, а й повноцінно відчути неперевершеність із 

середини. 

Біоархітектура в духовному плані поєднує в собі гармонію між 

техногенним світом людини та невинною природою в чистому виді. Таке 

рішення стає вже більше філософським питанням, а не просто архі-

тектурним. Багато відомих людей надихається цим, роблячи висновки, 

що світ прямує в правильному напрямку технічно-природного розвитку. 

Це місця для душевного розвитку, бо такі архітектурні рішення впро-

ваджують оптимальне використання природної сонячної енергії, збіль-

шуючи її проникнення в будівлю та покращену вентиляцію, що пози-

тивно сприяє на людське здоров’я, бо покращує мікроклімат для меш-

канців або робітників великих офісів, які можуть працювати у такій 

будівлі. Прикладом може бути будівля в Нідерландах «The Edge», цей офіс 

вважається одним із найзеленіших у світі або ж серія автономних бу-
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динків «Earthship» в США при будівництві яких були використані пере-

роблені матеріали. 

Можливості інтеграції в ландшафті також є великим плюсом: озе-

лененні фасади, дахи, заповнення внутрішнього простору неорганіч-

ними породами та рослинами сприяє очищенню повітря, підвищення в 

ньому частки оксигену, що покращує насиченість киснем крові в орга-

нізмі людини, а в результаті й загальну мозкову активність. Іншим плю-

сом є циклічність у цих будівлях, що дає змогу ефективно використо-

вувати дощову воду, відходи та проводити біоочистку стічних вод. 

Отже, біоархітектура — це не просто про озеленення це про шлях 

людини, який тісно та гармонійно поєднаний із природою, про довге 

співіснування та підлаштовування один до одного. Це альтернатива 

повністю техногенному будівництву, що здатна покращити психоло-

гічний та фізичний стан людини. У сучасних реаліях суворого клімату та 

кліматичних проблем, біоархітектура поступово стає не розкішшю, а 

необхідністю, що здатна покращити загальний стан на нашій планеті. 

Вона ніби приховує в собі ту потрібну кожному надію на чисте, здорове, 

а головне безпечне майбутнє, яке очікує на кожного. 
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до концепції енергоефективного житлового будинку, яка ґрунтується на 

принципах енергозбереження та мінімізації негативного впливу на 

довкілля. 

Такий підхід передбачає системне переосмислення архітектурно-

планувальних рішень, конструктивних систем і інженерного забезпе-

чення будівель з урахуванням екологічної та економічної ефективності. 

Особливу увагу приділяють зниженню експлуатаційних витрат, підви-

щенню комфорту проживання, за рахунок ефективних теплоізоляційних 

матеріалів, а також впровадженню відновлюваних джерел енергії, тепло-

вих насосів і систем утилізації тепла. 

При виборі утеплювача враховується тип конструкції (стіни, дах, 

підлога), кліматичні умови регіону та низку ключових параметрів, які 

визначають ефективність, довговічність і безпеку теплоізоляції в 

конкретних умовах експлуатації. 

Теплоізоляційні матеріали, здебільшого, складаються з твердого 

матричного матеріалу з газоподібним матеріалом, який розміщено у виг-

ляді пор, порожнин або осередків — як у впорядкованому, так і в хаотич-

ному порядку [1]. 

Переважну більшість теплоізоляційних матеріалів, які використо-

вуються в сучасній будівельній практиці, можна класифікувати на чотири 

основні групи: неорганічні, органічні, комбіновані та інноваційні (висо-

котехнологічні) матеріали. Вони виготовляються в різних формах: у 

вигляді пористих структур, рулонів чи матів, жорстких плит, природних 

волокон або з використанням відбивних елементів. Найбільшу частку 

ринку займають неорганічні утеплювачі — такі як скловата та кам’яна 

вата, на які припадає близько 60 % загального обсягу. Органічні тепло-

ізоляційні матеріали складають приблизно 27 % ринку [1]. 

Оцінка теплоізоляційних характеристик будь-якого утеплювача є 

критично важливою через його істотний вплив на процеси теплообміну 

в огороджувальних конструкціях будівлі. Теплофізичні властивості таких 

матеріалів визначаються рядом параметрів, серед яких основними є 

теплопровідність, питома теплоємність, теплопровідність, коефіцієнт 

теплового розширення та масові втрати [2]. Серед них вирішальне 

значення має коефіцієнт теплопровідності, оскільки саме він слугує клю-

човим індикатором здатності матеріалу передавати або, навпаки, утри-

мувати теплові потоки в межах огороджувальної конструкції. 

На макрорівні значення теплопровідності істотно залежить від 

трьох базових чинників: температури експлуатації, вологості матеріалу 

та його щільності. Окрім того, на теплопровідність впливають такі пара-

метри, як товщина шару утеплювача, тиск середовища, швидкість руху 
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повітря на поверхні матеріалу, а також ефекти старіння, що можуть змі-

нювати структуру утеплювача в процесі тривалої експлуатації [2]. 

Серед традиційних утеплювачів найбільш поширеними є поліуре-

тан (PUR), поліізоціанурат (PIR), екструдований (XPS) та спінений (EPS) 

пінополістирол. Їхня популярність зумовлена низькою теплопровідні-

стю, доступною вартістю та високою ефективністю в умовах експлуатації 

як у житловому, так і в промисловому будівництві, зокрема в системах 

акумуляції тепла [3, 4]. 

Інноваційні утеплювачі, такі як аерогелі, вакуумні ізоляційні панелі 

(VIP), наноструктуровані матеріали, а також фазозмінні речовини (PCM), 

демонструють значно вищі теплоізоляційні характеристики в порівнянні 

з традиційними матеріалами, такими як пінополістирол або мінеральна 

вата [2, 5]. 

Розвиток ізоляційних матеріалів у будівництві сприяв впрова-

дженню сталих рішень, здатних відповідати на сучасні глобальні вик-

лики, серед яких ключовими є підвищення енергоефективності та зниже-

ння негативного впливу на довкілля. Використання природних компо-

нентів, зокрема целюлози, пробки та інших біоматеріалів, у поєднанні з 

високотехнологічними інноваціями, такими як аерогелі та вакуумні 

ізоляційні панелі, відкриває нові можливості в скороченні вуглецевого 

сліду будівель протягом усього життєвого циклу. Застосування таких ма-

теріалів не лише забезпечує ефективне збереження тепла, але і сприяє 

формуванню екологічно чистого та здорового мікроклімату всередині 

приміщень, що є особливо актуальним у контексті сталого архітектур-

ного проєктування [5]. 

Використання новітніх теплоізоляційних технологій не лише підви-

щує енергоефективність, але і сприяє підвищенню комфорту проживання. 

Утеплені будівлі забезпечують стабільнішу внутрішню температуру та 

знижують потребу в опаленні й охолодженні, що у свою чергу зменшує 

витрати на комунальні послуги. Крім цього, зниження енергоспоживання 

позитивно впливає на екологічну ситуацію, оскільки зменшує викиди CO2. 

Таким чином, впровадження інноваційних утеплювачів становить 

перспективний напрям підвищення енергоефективності житлових буді-

вель, що відповідає сучасним вимогам сталого роз-витку та екологічної 

безпеки. У майбутньому інтеграція таких технологій у нове й наявне 

житлове будівництво стане критично важливою для досягнення цілей 

сталого розвитку і зменшення впливу на довкілля. 
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Сталість та екологічність у розвитку архітектури громадських спо-

руд, якщо розглядати їх у широкому історичному контексті, не є ви-

ключно сучасними концепціями. Швидше, вони являють собою повер-

нення до фундаментальних принципів будівництва, що були частково 

втрачені в епоху індустріалізації та швидкого зростання міст. Сучасне 

розуміння сталого розвитку в державному управлінні, включно з архі-

тектурою, передбачає баланс між економічними, соціальними та 

екологічними потребами [1]. Цей підхід знаходить своє відображення і в 

еволюції архітектурних стилів та будівельних практик протягом століть. 

Ще у XIX столітті, коли антисанітарні умови в багатьох євро-

пейських містах досягли критичної точки, питання гігієни та здоров’я 

населення стали невід’ємною частиною містобудування [2]. Перенасе-

лення, відсутність належної каналізації та вентиляції призвели до епі-

демій та підвищеної смертності. Це стимулювало пошук архітектурних 
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та інженерних рішень, спрямованих на покращення санітарного стану 

міст. Такі заходи, як розширення вулиць, створення парків та скверів, 

впровадження систем водопостачання та каналізації, можна вважати 

ранніми проявами турботи про екологічність та сталість міського сере-

довища, хоча ці терміни в той час ще не використовувались у сучасному 

розумінні. 

Еволюція європейської архітектури демонструє, як різні епохи по-

різному розставляли акценти в співвідношенні функціональності, естети-

ки та впливу на довкілля [3]. Від романського стилю з його масивними 

стінами та обмеженим використанням природного світла до готики з її 

прагненням до вертикальності та світлопроникності, архітектура завжди 

відображала домінуючі цінності та технологічні можливості свого часу. 

Бароко з його пишністю та декоративністю, можливо, менше уваги 

приділяло екологічним аспектам, але наступні стилі, такі як класицизм та 

модерн, уже демонструють прагнення до раціональності, простоти та 

використання нових матеріалів, що певною мірою можна інтерпретувати 

як рух у напрямку більш сталого будівництва. 

Будівлі Європейського Союзу, що з’явилися в другій половині XX 

століття, є прикладом архітектури, яка поєднує в собі представницьку 

функцію, сучасні технології та, певною мірою, принципи сталого роз-

витку [4]. Хоча критика їх енергоефективності та естетики залишається 

актуальною, сам факт того, що ці будівлі були спроєктовані та збудовані 

з урахуванням певних екологічних стандартів, свідчить про зміну пріо-

ритетів у суспільстві. 

Використання місцевих будівельних матеріалів — один із ключових 

принципів сталого будівництва, який був загальноприйнятим протягом 

століть [5]. Транспортування матеріалів на великі відстані було дорогим 

і трудомістким, тому архітектори та будівельники були змушені вико-

ристовувати те, що було доступно в їхньому регіоні. Це призводило до 

формування унікальних місцевих архітектурних стилів, які гармонійно 

вписувалися в навколишній ландшафт. Сьогодні, з розвитком транспорт-

ної інфраструктури, глобалізація ринку будівельних матеріалів призвела 

до того, що ця практика частково втратила свою актуальність. Проте, по-

вернення до використання місцевих матеріалів розглядається як важли-

вий крок до зменшення вуглецевого сліду будівництва та підтримки 

місцевої економіки. 

Проблема енергоефективності наявних будівель, особливо в Європі, 

є однією з найгостріших. Велика кількість старих будівель не відповідає 

сучасним стандартам енергозбереження, що призводить до значних 

втрат тепла та збільшення викидів парникових газів. Реновація цих 

будівель із використанням сучасних технологій та матеріалів є важливим 
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напрямом для досягнення цілей сталого розвитку. Застосування систем 

автоматизації та управління будівлею (BACS) може значно підвищити 

енергоефективність без необхідності проведення масштабних будівель-

них робіт. 

Сучасна архітектура пропонує безліч прикладів будівель, які можна 

вважати сталими. Це і використання відновлюваних джерел енергії, і 

застосування енергоефективних технологій, й інтеграція будівель у 

навколишнє середовище. Зелені дахи, вертикальні сади, системи збору 

та повторного використання дощової води — усе це стає невід’ємною 

частиною сучасних архітектурних проєктів. 

Одним із яскравих прикладів сталого підходу є Holland Casino у 

Венло, Нідерланди [6]. Ця будівля демонструє, як можна поєднати 

естетику, функціональність та екологічність. Використання натуральних 

матеріалів, інтеграція з навколишнім ландшафтом, енергоефективні 

технології — усе це робить Holland Casino прикладом для наслідування. 

Європейський зелений курс (European Green Deal) ставить амбітні 

цілі щодо трансформації архітектури та будівельної галузі [7]. Він пе-

редбачає значне скорочення викидів парникових газів, підвищення 

енергоефективності будівель та перехід до циркулярної економіки. Це 

вимагає переосмислення всього життєвого циклу будівлі — від проєкту-

вання та будівництва до експлуатації та демонтажу. Архітектори та буді-

вельники повинні враховувати не лише поточні потреби, а й потреби 

майбутніх поколінь. 

При реновації будівель важливо звертати увагу на використання 

екологічно чистих та стійких матеріалів [8]. Це стосується як 

конструкційних матеріалів, так і оздоблювальних. Вибір матеріалів із 

низьким вмістом летких органічних сполук, перероблених матеріалів та 

таких, що підлягають повторній переробці, сприяє зменшенню нега-

тивного впливу на довкілля та здоров’я людей. 

Освіта та інформування відіграють ключову роль у просуванні 

принципів сталого розвитку в архітектурі. Навчальні програми для 

архітекторів, інженерів та будівельників повинні включати теми, 

пов’язані з екологічним дизайном, енергоефективністю та викори-

станням відновлюваних джерел енергії. Інформування громадськості 

про переваги сталого будівництва також сприяє підвищенню попиту на 

такі проєкти. 

Таким чином, сталість та екологічність в архітектурі громадських 

споруд — це не просто данина моді, а необхідність, продиктована як істо-

ричним досвідом, так і сучасними викликами. Еволюція архітектурних 

стилів та будівельних практик відображає поступове усвідомлення 

важливості гармонійного співіснування людини та природи. Сучасні тех-
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нології та ініціативи, такі як Європейський зелений курс, відкривають 

нові можливості для створення будівель, які не лише відповідають 

функціональним та естетичним вимогам, але й мінімізують свій вплив на 

довкілля, забезпечуючи комфортне та здорове середовище для життя та 

роботи. Цей шлях вимагає комплексного підходу, який охоплюватиме всі 

етапи життєвого циклу будівлі, а також активної участі всіх зацікавлених 

сторін — від архітекторів та будівельників до державних органів та гро-

мадськості. 

Історичний контекст показує, що принципи, які сьогодні ми 

називаємо «сталими», часто були невід’ємною частиною традиційного 

будівництва. Використання місцевих матеріалів, орієнтація будівель з 

урахуванням кліматичних умов, природна вентиляція — усе це було 

продиктовано не стільки екологічною свідомістю, скільки практичною 

необхідністю та економічною доцільністю. Сучасне розуміння сталого 

розвитку розширює ці принципи, додаючи до них нові технології та 

наукові знання, що дают змогу досягти ще більшої ефективності та 

екологічності. 
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ЛЕВІТАЦІЙНІ ФУНДАМЕНТИ В ЯПОНІЇ 
 

У Японії, яка розташована в зоні високої сейсмічної активності, 
використовують спеціальні технології фундаментів для захисту будівель 
від землетрусів. 

Тому створили будинки, здатні підніматися на кілька сантиметрів 
над поверхнею землі в разі землетрусу й перебувати в такому положенні 
до закінчення землетрусів. 

Ця технологія була розроблена ще в останнє десятиліття, проте 
увагу в країні висхідного сонця вона привернула лише після руйнівного 
землетрусу 2011 року. 

Система, розроблена компанією Air Danshin Systems Inc., передба-
чає потужну повітряну подушку(завдяки потужному потоку стисненого 
повітря.), яка дає змогу будинку зависати над землею протягом 
потрібного часу, якщо це необхідно.[1] 

Чутливий датчик має здатність заздалегідь визначити початок 
сейсмічної активності. Він дає сигнал, який активує повітряний 
компресор. Останній займає кілька секунд, щоб наповнити повітрям 
спеціальну подушку між самим будинком і його фундаментом. 

Коли датчики відчувають тремтіння, вони вмикають компресор 
протягом секунди. Компресор нагнітає повітря в подушку безпеки, 
надуваючи її ще за кілька секунд і врешті-решт піднімаючи весь будинок 
на добрі три сантиметри від його нібито сейсмостійкого бетонного 
фундаменту. Там споруда буде парити, а її мешканці зможуть 
невимушено займатися своїми справами на час землетрусу. Потім 
подушка безпеки спускається, і будинок плавно опускається назад. 

Під час землетрусу будинок піднімається над землею. У звичайний 
час будинок стоїть на спущеній подушці безпеки. Коли земля коливається, 
компресор закачує повітря в мішок, який піднімає будинок на кілька 
сантиметрів над землею, щоб конструкція не відчувала удару.[2] 
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Повітряний левітаційний фундамент працює за принципом 
рівномірного розподілу сил, тому будівля не перекидається, навіть коли 
«висить» у повітрі. 

 
Левітаційний фундамент — це технологія, яка використовує 

магнітну або пневматичну левітацію для усунення контакту будівлі з 
ґрунтом. Це допомагає зменшити вплив землетрусів, вібрацій та інших 
факторів, які можуть пошкодити конструкцію. 

Основні принципи роботи магнітнітної левітації: використовуються 
потужні постійні магніти або електромагніти, розташовані як у фунда-
менті будівлі, так і в платформі, на якій вона стоїть. Завдяки принципу 
відштовхування магнітів (однакові полюси відштовхуються) будівля 
«плаває» над основою, що зменшує передачу вібрацій. У деяких системах 
застосовують надпровідники, які створюють ефект магнітної левітації 
при низьких температурах. 

Пневматична (повітряна) левітація: між фундаментом і платфор-
мою будівлі подається стиснене повітря, яке створює подушку, що 
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піднімає споруду. У разі землетрусу система автоматично регулює тиск 
повітря, зменшуючи коливання. 

Переваги левітаційного фундаменту: захист від землетрусів — 
зменшує вплив сейсмічних хвиль. Відсутність тертя — будівля не кон-
тактує безпосередньо з ґрунтом, що знижує навантаження. Тривалий 
термін служби — менше зношення конструкції через вібрації. 

Недоліки левітаційного фундаменту: висока вартість — складні 
системи потребують значних інвестицій. Енергоспоживання — магнітні 
та пневматичні системи можуть потребувати постійного живлення. 
Складність обслуговування — потрібно регулярно контролювати магніти 
або пневматичні механізми. 

Хоча левітаційні фундаменти ще не стали масовим рішенням у 
будівництві, вони можуть бути перспективними для захисту важливих 
споруд у зонах підвищеної сейсмічної активності. 

Сила повітря, яка діє на об’єкт у випадку повітряної левітації, 
визначається за допомогою закону Бернуллі та рівняння тиску. Якщо 
об’єкт утримується на певній висоті завдяки потоку повітря, його вага 
компенсується силою тиску повітря. 

Основна формула для сили тиску повітря: 
F=P*A 

де:  
F — сила повітря, що діє на фундамент, P — тиск повітря під 

конструкцією, A — площа основи фундаменту. 
Якщо використовується динамічний потік повітря, можна 

застосувати рівняння Бернуллі: 
Р+1/2pv^2= const 

де:  
p — густина повітря (приблизно кг/м³ при нормальних умовах),v — 

швидкість повітряного потоку. 
Щоб фундамент «плавав», сила підйому має дорівнювати вазі 

конструкції: 
P*A=mg 

де: 
m — маса будівлі, g — прискорення вільного падіння (м/с²). 
Таким чином, необхідний тиск повітря залежить від маси будівлі та 

площі фундаменту. Чим менша площа, тим більший тиск потрібен для 
підтримки конструкції. 

Після закінчення землетрусу будинок плавно падає назад на 
сейсмостійку залізобетонну основу. Японська фірма сподівається роз-
ширитися, щоб встановити систему в більших, потенційно більш кри-
тичних структурах [3]. 

Це найпоширеніша споруда для окремих будинків у Японії. Усі бу-
дівлі, побудовані після 1981 року, повинні відповідати Новому стандарту 
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антисейсмічної конструкції, який вимагає, щоби будівлі мали сейсмостій-
ку структуру. Ця конструкція дає змогу основним будівельним конструк-
ціям, таким як стовпи, стіни та підлога, поглинати сейсмічні рухи. Будівлі 
можна класифікувати на жорстку конструкцію (побудовану жорстко, щоб 
запобігти руйнуванню) і гнучку конструкцію (де основні структурні части-
ни гнучко вигинаються для розподілу сили сейсмічних рухів). 

Після поштовхів будинок сидить на спеціальному каркасі по пери-
метру фундаменту. Технологія потребує ще досліджень і вдосконалень, 
але технологія працює для легких котеджів. 
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Інтеграція штучного інтелекту в науковий простір сприйнята 

неоднозначно. Для когось ШІ — незамінний помічник не тільки у науці, 
але й у повсякденні, на думку інших — потенційна загроза. Проте мабуть 
не всі знають, яку користь насправді може принести ШІ. 

Штучний інтелект добрався і до архітектури. Його використання 
допомагає покращити свої ідеї на початковій стадії проєктування, даючи 
змогу знизити витрати, покращити ефективність та створити більш 
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інноваційні та оригінальні проєкти. ШІ допомагає оптимізувати всі етапи 
архітектурного проєктування. Завдяки алгоритмам машинного навчан-
ня, проєктувальники можуть швидко створювати численні варіанти ди-
зайну, підлаштовуючи їх під задані критерії, такі як бюджет, розмір, функ-
ціональні можливості будівлі та екологічні вимоги [2]. Це дає змогу оби-
рати оптимальні рішення, які раніше потребували би великих витрат часу. 

Штучний інтелект суттєво покращує процес будівництва, даючи 
змогу компаніям точніше розраховувати потреби в ресурсах, оптимізу-
вати розклад робіт і знижувати ризики. Розумні системи на основі ШІ 
можуть відстежувати робочі процеси, ідентифікуючи потенційні ризики 
та попереджати про можливі затримки, тим самим зменшувати ймо-
вірність дорогих помилок. 

Ще один аспект впливу ШІ на архітектуру — це створення інте-
лектуальних будівель. Сучасні будівлі, оснащені сенсорами й техно-
логіями на основі ШІ, можуть адаптуватися до змін у середовищі або 
умовах експлуатації. Такі будівлі здатні регулювати температуру, 
освітлення та інші параметри, створюючи комфортні умови для 
мешканців і знижуючи споживання енергії. Наприклад, система «розу-
много» будинку може автоматично регулювати освітлення залежно від 
часу доби й наявності людей у приміщенні, що сприяє зниженню витрат 
на електроенергію [3]. 

Крім того, ШІ має потенціал сприяти стійкому розвитку архі-
тектури. Завдяки здатності аналізувати величезні обсяги даних, ШІ може 
прогнозувати, як архітектурні рішення вплинуть на довкілля і як міні-
мізувати негативний вплив. ШІ допомагає оцінювати, які матеріали є 
більш екологічно безпечними й довговічними, а також враховує ефекти-
вність ресурсів. У такий спосіб, використання ШІ в проєктуванні й бу-
дівництві сприяє розвитку екологічно свідомої архітектури. 

Можна впевнено передбачити, що вже до кінця цього десятиліття 
не лишиться жодного фаху, жодної дисципліни, яких не торкнеться ШІ й 
архітектура не стане винятком. Завдяки ШІ навіть практика архі-
тектурного проєктування зазнає повного переосмислення — а разом із 
нею і архітектурна освіта. 

ШІ активно використовується у віртуальній та доповненій реаль-
ності для надання архітекторам змоги детально візуалізувати проєкти ще 
на етапі планування. Віртуальні моделі дають змогу краще передати 
клієнтам відчуття від майбутньої споруди, здійснити необхідні 
корективи ще до початку будівництва. Кожен новий великий інструмент 
викликає в нас ейфорію тож багато креаторів випали із життя на кілька 
днів, коли Midjourney лише з’явився [1]. Але згодом стало зрозуміло, що 
він не сильно відрізняється від Пінтересту. Тож є шанси, що штучний 
інтелект стане звичайним тулом для пошуку картинок і залишиться з 
нами для закриття точкових задач. Наприклад, для підготовки допо-
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міжних рендерів або підрахунку техніко-економічних показників (ТЕП). 
BIM-інструменти на кшталт Revit чи Autodesk відносно давно викори-
стовують ШІ для розв’язання задач, пов’язаних із цифрами.  

Тим не менш, архітектори вказують на обмеження інструментів ШІ. 
Якщо вже запропонований певний стиль дизайну, ШІ може генерувати 
одноманітні варіанти. Отже, питання полягає в тому, чи оберуть клієнти 
дизайн, створений за допомогою ШІ, який може мати більш низьку ціну, 
чи найматимуть архітектора. За словами архітекторів, найпрактичнішим 
вибором буде найняти професіонала, який використовує інструменти ШІ 
та обслуговує більшу кількість клієнтів, забезпечуючи високий рівень 
якості. 

Архітектура — це симбіоз різних активностей. Це не лише про те, 
щоб сидіти й малювати будиночки. Це також про розв’язання соціальних 
та екологічних проблем, комунікацію із замовником і менеджмент ко-
манди, тож ШІ може закрити лише 1 % всіх задач. А якщо креатор дуже 
боїться, що штучний інтелект забере в нього роботу, можливо, він 
займається не тим. Пам’ятайте, що ШІ — це інструмент, а не заміна для 
творчого мислення та експертизи архітекторів і дизайнерів. Розвиток 
цієї технології може сприяти розвитку галузі та поліпшенню життя, але 
вона завжди потребує людського втручання та контролю [6]. 

Таким чином, генеративний ШІ може стати важливим інструмен-
том для архітекторів і дизайнерів, допомагаючи їм розробляти нові 
концепції та покращувати дизайн. Переваги цієї технології відчутні, але 
її обмеження також очевидні. Головним завданням є збереження балансу 
між використанням ШІ та творчістю людини, яка завжди залишається 
невід’ємною частиною процесу створення [8]. 
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WOOD-PLASTIC COMPOSITE (WPS):  

ІННОВАЦІЙНИЙ МАТЕРІАЛ ДЛЯ БУДІВНИЦТВА ТА ДИЗАЙНУ 

 

Wood-Plastic Composite (WPC) — це композитний матеріал, що 

поєднує деревні волокна (деревне борошно, стружку або волокно) з 

полімерними матеріалами, такими як поліетилен, поліпропілен чи полі-

вінілхлорид.  

Завдяки цьому поєднанню матеріал набуває міцності, довговічності 

та стійкості до зовнішніх впливів. Основними компонентами WPC є 

деревні наповнювачі, полімери та добавки. Деревна частина зазвичай 

складає 30–70 % і може включати деревне борошно, стружку або волокно. 

Окрім традиційної деревини, для виготовлення можуть використо-

вуватися альтернативні волокна, такі як рисова лузга, солома чи навіть 

топінамбур. Полімерна складова становить 30–60 % і може бути пре-

дставлена поліетиленом, поліпропіленом або ПВХ, що забезпечує водо-

стійкість і пластичність. Додатково до складу входять різні стабілізатори, 

барвники, антипірени та модифікатори адгезії, які покращують 

властивості матеріалу [1]. 

https://skvot.io/uk/blog/yak-ai-zminyuye-arhitekturu
https://skvot.io/uk/blog/yak-ai-zminyuye-arhitekturu
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Однією з головних переваг WPC є його екологічність, оскільки мате-

ріал виготовляється з перероблених компонентів і зменшує використання 

натурального дерева. Він має високу міцність і довговічність, не гниє, не 

деформується від вологи та стійкий до ультрафіолетового випромі-

нювання. Його легко обробляти — можна пиляти, свердлити та шліфу-

вати, як звичайне дерево. WPC чудово витримує зміни погодних умов і 

не потребує частого догляду. Завдяки можливості додавання барвників і 

створення текстури, матеріал може імітувати натуральне дерево або 

мати оригінальний дизайнерський вигляд. 

Рис. 1. –-Типи деревопластикового композиту [2]. 

Незважаючи на численні переваги, WPC має і певні недоліки. Він 

дорожчий за звичайну деревину, хоча ця різниця компенсується 

довговічністю матеріалу. Візуально він може поступатися натуральному 

дереву, адже не має такої унікальної текстури. Також варто враховувати, 

що при сильних морозах він може ставати крихким, а на сонці — 

нагріватися. Із часом можливе вигорання кольору або зменшення 

міцності через старіння полімерів [3]. 

Завдяки своїм властивостям WPC знайшов широке застосування в 

різних сферах. У будівництві його використовують для створення терас-

них дошок, фасадних панелей, парканів і настилів. У ландшафтному 

дизайні з нього виготовляють садові меблі, лавки та огорожі. Також 

матеріал застосовується в суднобудуванні для покриття настилів на яхтах 

і катерах. В інтер’єрних рішеннях його використовують для облицювання 

стін, виготовлення підлогового покриття та меблів. Загалом Wood-Plastic 

Composite — це інноваційний матеріал, який поєднує переваги дерева та 

полімерів, забезпечуючи високу міцність і довговічність. Його уні-

версальність робить його затребуваним у будівництві, дизайні та мебле-
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вій індустрії. Завдяки розвитку технологій матеріал стає ще більш еколо-

гічним, відкриваючи нові можливості у сфері стійкого будівництва та 

сучасного дизайну. 
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Органічна архітектура, як філософія та практика, виходить за рамки 

простого копіювання природних форм. Це глибоке розуміння взаємо-
зв’язків між людиною, будівлею та навколишнім середовищем [1]. Френк 

Ллойд Райт, основоположник цього напряму, наголошував на необхідно-
сті створення будівель, які б «росли» із землі, як органічні частини ланд-

шафту, а не були б нав’язані йому ззовні [2]. Цей принцип «вкорінення» 

особливо важливий у контексті Скель Довбуша — унікального приро-
дного архітектурного ансамблю з багатовіковою історією та особливою 

енергетикою. Будь-яке втручання в цей ландшафт має бути виправданим 
та мінімально інвазивним. 

Рекреаційна забудова в природних зонах несе в собі потенційні 
ризики для екосистеми. Збільшення антропогенного навантаження, заб-

руднення, руйнування природних середовищ існування — це лише деякі 
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з проблем, які можуть виникнути. Органічна архітектура пропонує шляхи 
мінімізації цих ризиків [3]. Використання місцевих, екологічно чистих 

матеріалів, таких як камінь із навколишніх кар’єрів, деревина із серти-
фікованих лісових господарств, глина та солома, дає змогу не лише 

зменшити вуглецевий слід будівництва, але й забезпечити візуальну та 

текстурну гармонію з навколишнім ландшафтом [3]. Наприклад, стіни 
будівель можуть бути облицьовані необробленим каменем, що імітує 

скельні породи, а дахи — покриті зеленими насадженнями, що візуально 
зливаються з навколишньою рослинністю. 

Форма будівель у проєкті рекреаційної забудови неподалік Скель 

Довбуша має відігравати ключову роль у створенні гармонійного спів-

існування з природою. Замість традиційних прямокутних форм, що різко 

контрастують із природними лініями, органічна архітектура пропонує 

використовувати плавні, криволінійні контури, що повторюють рельєф 

місцевості [4]. Будівлі можуть бути частково заглиблені в землю, розта-

шовані на схилах, або навіть імітувати печери, використовуючи природні 

порожнини та виступи скель. Прикладом може слугувати Музей Гугген-

хайма в Нью-Йорку, де спіральна форма будівлі створює відчуття безпе-

рервного руху та органічності, незважаючи на своє розташування в 

центрі мегаполіса [4]. У випадку Скель Довбуша, архітектурні форми мо-

жуть бути ще більш інтегровані в ландшафт, стаючи майже невидимими 

з певних точок огляду. 

Концепція «маскування» будівель під довкілля, згадана в [5], є 

особливо актуальною для проєкту рекреаційної забудови біля Скель 

Довбуша. Це не означає буквальне копіювання скельних форм, а скоріше 

створення архітектурних об’єктів, які б візуально розчинялися в 

ландшафті, не порушуючи його цілісності. Досягти цього можна за 

допомогою різних прийомів: використання камуфляжних кольорів та 

текстур, озеленення фасадів та дахів, створення терас, що повторюють 

контури схилів, а також використання природного освітлення та тіні для 

створення ефекту злиття з довкіллям. Важливо, щоб архітектура не кон-

курувала з природою, а підкреслювала її унікальність та красу [6]. 

Специфічні кліматичні умови гірської місцевості, де розташовані 

Скелі Довбуша, висувають особливі вимоги до проєктування [7]. Сильні 

вітри, значні перепади температур, рясні опади у вигляді снігу та дощу — 

усе це необхідно враховувати при виборі конструктивних рішень та 

матеріалів. Органічна архітектура, з її акцентом на стійкість та енерго-

ефективність, пропонує комплексний підхід до вирішення цих проблем. 

Наприклад, орієнтація будівель з урахуванням рози вітрів та сонячного 

випромінювання дає змогу мінімізувати тепловтрати та використову-

вати природне освітлення. Використання теплоізоляційних матеріалів, 

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D1%96%D0%BB%D0%BB%D1%8F
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таких як ековата або солом’яні блоки, забезпечує комфортний мікро-

клімат у приміщеннях при мінімальному споживанні енергії. Дахи з 

великим кутом нахилу запобігають накопиченню снігу, а системи збору 

дощової води дають змогу використовувати її для технічних потреб. 

Архітектори, як професіонали, несуть відповідальність за мінімізацію 

впливу будівель на клімат [8], і проєкт неподалік Скель Довбуша може 

стати взірцем такого відповідального підходу. 

Упровадження екологічно чистих технологій є невід’ємною части-

ною сталого розвитку та органічної архітектури [9]. Це не лише данина 

моді, а й необхідність, продиктована сучасними екологічними викли-

ками. У контексті рекреаційної забудови неподалік Скель Довбуша це 

може означати використання сонячних панелей та колекторів для за-

безпечення будівель електроенергією та гарячою водою, встановлення 

систем біологічного очищення стічних вод, використання геотермаль-

ного тепла для опалення та охолодження. Прикладом може слугувати 

гостьовий будинок Vipp в Тасманії [10], де бруталістичний дизайн поєд-

нується з принципами сталого розвитку, створюючи мінімальний вплив 

на довкілля. 

Створення комфортного та привабливого середовища для відпо-

чинку — ключове завдання будь-якого рекреаційного проєкту. Органічна 

архітектура пропонує унікальні інструменти для досягнення цієї мети. 

Зв’язок із природою, який є основоположним принципом цього напряму, 

сприяє створенню атмосфери спокою, релаксації та відновлення сил [11]. 

Панорамні вікна, що відкривають вид на величні скелі та ліси, тераси, 

інтегровані в природний ландшафт, використання природного освітлен-

ня та вентиляції, озеленення інтер’єрів — усе це дає змогу відвідувачам 

відчути єднання з природою, не жертвуючи при цьому комфортом. 

Готель Jade Mountain на Сент-Люсії [11] є яскравим прикладом того, як 

органічна архітектура може створювати розкішні умови для відпочинку, 

зберігаючи при цьому гармонію з довкіллям. Кожен номер готелю має 

власний басейн і відкриту терасу з видом на мальовничі гори, що створює 

відчуття повного занурення в природу. 

Проєктування екологічно чистих курортів, таких як представлений 

у дослідженні на острові Асу [12], вимагає комплексного підходу, що 

виходить за рамки суто архітектурних рішень. Це передбачає розробку 

генерального плану, який враховує не лише розташування будівель, але 

й інфраструктуру, транспортні шляхи, системи водопостачання та кана-

лізації, управління відходами, а також соціально-економічні аспекти 

розвитку території. Органічна архітектура є важливим елементом цього 

підходу, але вона має бути інтегрована в загальну концепцію сталого 

розвитку [13]. 

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D1%96%D0%BB%D0%BB%D1%8F
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При проєктуванні туристичних об’єктів неподалік таких унікальних 

місць, як Скелі Довбуша, необхідно враховувати не лише екологічні, але 

й економічні та соціальні аспекти [13]. Це означає створення робочих 

місць для місцевого населення, залучення місцевих громад до процесу 

прийняття рішень, підтримку місцевих виробників та ремісників, а та-

кож просвітницьку роботу серед туристів щодо важливості збереження 

природної та культурної спадщини. Важливо, щоб розвиток туризму не 

призводив до деградації довкілля та погіршення якості життя місцевого 

населення, а навпаки, сприяв сталому розвитку регіону. 

Інноваційний підхід до архітектурного проєктування на основі 

органічної архітектури дає змогу створювати об’єкти, які гармонійно 

співіснують із природою та відповідають сучасним вимогам енерго-

ефективності, екологічності й комфорту. Рекреаційна забудова непо-

далік Скель Довбуша може поєднати традиційні знання, сучасні техно-

логії та повагу до довкілля, зберегти унікальний ландшафт, сприяти 

економічному розвитку регіону й формуванню екологічної свідомості 

туристів. Архітектура стає засобом гармонії між людиною і природою. 
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СТРІЧКОВИЙ ФУНДАМЕНТ АРМОВАНИЙ БАЗАЛЬТОМ: 

НОВІ ГОРИЗОНТИ У ФУНДАМЕНТОБУДУВАННІ 

 

У сучасному будівництві інновації не лише позитивно впливають — 

вони стають необхідністю. Щораз вищі вимоги до довговічності, енерго-

ефективності та екологічності будівель спонукають фахівців шукати нові 

конструкційні рішення та матеріали. Одним із перспек-тивних напрямів 

є застосування базальтопластикової арматури в конструкціях стрічкових 

фундаментів. Цей підхід дає змогу значно підвищити експлуатаційні 

характеристики фундаменту, водночас змен-шуючи вплив агресивного 

середовища на конструкцію. 

Стрічкові фундаменти традиційно використовуються для мало-

поверхових будівель і споруд із відносно рівномірним навантаженням. 

Класичне рішення — бетон з армуванням сталевими стрижнями — має 

низку переваг, але не позбавлене й недоліків. Корозія металу, висока 

питома вага та складність монтажу в складних умовах часто створюють 

додаткові труднощі. На цьому фоні базальтопластикова арматура (БПА) 

виступає як ефективна альтернатива сталі. Отримана з розплавлених 

вулканічних порід, БПА поєднує в собі легкість, хімічну стійкість, моро-

зостійкість і значну міцність на розтяг. 

https://www.design-boom.com/
https://orcid.org/0009-0002-8827-4120


64 

Використання БПА у фундаментних конструкціях змінює саму 

парадигму армування. За даними досліджень, температура експлуатації 

БПА коливається в межах від -200°C до +600°C, що значно розширює сферу 

її застосування, щільність (1,9 г/см³) майже вчетверо менша за сталь, що 

суттєво зменшує вагу конструкції та логістичні витрати. Окрім того, 

базальтова арматура не проводить струм, що є критично важливим у 

спорудах із підвищеними вимогами до електробезпеки [1]. 

З конструктивної точки зору, стрічковий фундамент із базальтовим 

армуванням не вимагає принципових змін — геометричні розміри та схе-

ма армування можуть залишатися аналогічними сталевим аналогам. 

Проте на етапі монтажу виявляються значні переваги: гнучкість і легкість 

БПА полегшує процес укладання, скорочує трудовитрати та дає змогу 

швидше реалізовувати проєкт. Зменшення об’єму робіт зі зварювання 

також підвищує безпеку будівництва. 

Крім технічних переваг, не менш важливою є економічна складова. 

Хоча вартість одного погонного метра БПА може бути вищою за сталеву 

арматуру, загальні витрати на облаштування фундаменту зменшуються. 

Це є за рахунок економії на логістиці, монтажі та зниженні потреб у 

подальшому обслуговуванні. У перспективі, з розширенням ринку та 

вдосконаленням технологій, вартість БПА має тенденцію до зниження, що 

зробить її ще більш доступною для масового будівництва [2]. 

Не менш важливою є екологічна складова. Базальт — природний 

матеріал, а процес його виробництва значно менш енерговитратний, ніж 

плавлення сталі. Отже, застосування БПА сприяє зменшенню вугле-цевого 

сліду будівництва, що особливо актуально в умовах глобального поте-

пління та переходу до сталого розвитку. 

Отже, стрічковий фундамент із базальтовим армуванням — це не 

просто технічна новація, а логічний крок у напрямі розумного, безпечного 

та ефективного будівництва. Інтеграція композитних матеріалів у фунда-

ментобудування відкриває нові горизонти для архітекторів, інженерів і 

забудовників, які прагнуть поєднати надійність і інновації у своїх проєктах. 
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ПРОБЛЕМИ ФУНДАМЕНТУ:  

ПРИЧИНИ, НАСЛІДКИ ТА ШЛЯХИ ВИРІШЕННЯ 

 

Фундамент є ключовим конструктивним елементом будівлі, за-

вданням якого є забезпечення передачі навантаження від споруди на 

ґрунт та гарантування її стійкості до зовнішніх впливів. Від надійності 

фундаменту залежить довговічність будівлі, її стійкість до деформацій та 

здатність витримувати механічні навантаження. У сучасній будівельній 

практиці застосовуються різні типи фундаментів, вибір яких визна-

чається характеристиками ґрунтової основи, режимом експлуатації та 

потребами щодо несучої здатності. 

Одним із найбільш розповсюджених типів є стрічковий фундамент, 

який переважно використовують для малоповерхових житлових бу-

дівель. Стрічковий фундамент являє собою залізобетонну стрічку, що 

проходить під усіма несучими стінами споруди. Основними перевагами 

цього типу фундаменту є відносна простота улаштування та помірна 

вартість. Проте стрічкові фундаменти мають суттєві обмеження — 

зокрема, вони схильні до нерівномірного осідання за умов неоднорідної 

ґрунтової основи та вразливі до впливу підтоплення [1]. 

Плитний фундамент являє собою монолітну залізобетонну плиту, 

що розташовується під усією площею будівлі. Завдяки рівномірному 

розподілу навантаження та значній площі опори плитний фундамент 

добре пристосований до будівництва на слабких або неоднорідних 

ґрунтах. Він забезпечує високу стійкість до осідання, але його зведення 

вимагає значних матеріальних ресурсів та високої точності при 

проведенні монтажу [2]. 

Пальовий фундамент складається з вертикальних елементів (паль), 

заглиблених у ґрунт, та ростверку, який об’єднує палі та розподіляє 

навантаження від будівлі. Цей тип фундаменту використовують на 

слабких та неоднорідних ґрунтах, а також при високому рівні ґрунтових 

вод. Завдяки здатності передавати навантаження на глибокі, стабільні 
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шари ґрунту, пальові фундаменти є ефективними для будівництва на 

складних ділянках. Потенційні проблеми включають деформації паль та 

ростверку у випадку неправильного розрахунку чи порушення техно-

логічних вимог [2]. 

Стовпчастий фундамент складається з окремих опор (стовпів), 

розташованих під вузлами навантаження будівлі. Цей тип фундаменту 

характеризується економічністю з погляду витрат матеріалів і трудових 

ресурсів, проте має обмежену несучу здатність та схильний до нерівно-

мірного осідання. Стовпчасті фундаменти зазвичай застосовуються для 

легких будівель або як тимчасові конструкції [2]. 

Довговічність та надійність фундаменту визначається численними 

факторами, які діють як під час будівництва, так і протягом усього термі-

ну експлуатації споруди. Розуміння цих факторів дає змогу прогнозувати 

можливі проблеми та вчасно вживати профілактичних заходів для за-

безпечення стійкості конструкції. 

Тип ґрунту та його характеристики мають визначальний вплив на 

поведінку фундаменту. Наприклад, піщані ґрунти забезпечують хороший 

дренаж, але можуть зазнавати ерозії, що знижує стійкість фундаменту. 

Глинисті ґрунти мають тенденцію до набухання при намоканні та усадки 

при висиханні, що призводить до циклічних деформацій фундаменту. 

Такі процеси можуть спричинити виникнення тріщин у конструкціях, 

відхилення стін від вертикалі, заклинювання дверей і вікон, нерівності 

підлоги та розрив інженерних комунікацій. При значному осіданні вини-

кає ризик втрати несучої здатності конструкцій та їхнього руйнування [2]. 

Просідання ґрунту — явище, що може виникати внаслідок коли-

вання рівня ґрунтових вод, сезонних змін або наявності нестійких ґрун-

тів. Такі зміни призводять до деформацій ґрунтової основи, що спри-

чиняє нерівномірне осідання або навіть відрив фундаменту від несучого 

ґрунтового шару. Для запобігання цьому широко застосовуються дре-

нажні системи, які забезпечують контроль рівня вологості ґрунту [2]. 

Рівень ґрунтових вод та його сезонні коливання суттєво впливають 

на стан фундаменту. Вплив ґрунтових вод на фундамент може мати 

руйнівні наслідки, оскільки вода може вимивати частки ґрунту, зни-

жувати його несучу здатність та спричиняти хімічну корозію матеріалів. 

Високий рівень ґрунтових вод може призвести до підтоплення під-

вальних приміщень. Крім того, циклічне замерзання та відтавання води 

в ґрунті створює додаткові навантаження на фундаментні конструкції. 

Погана організація поверхневого водовідведення (відсутність або не-

правильне влаштування вимощення, водостоків) призводить до нако-

пичення атмосферних опадів біля фундаменту. Гідроізоляція фунда-

менту виконує кілька важливих функцій: захищає бетон від про-

никнення вологи, яка може спричинити його деградацію, запобігає ко-
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розії арматури, перешкоджає появі цвілі та грибка в підвальних примі-

щеннях. Тому гідроізоляція є критично важливим компонентом захисту 

фундаменту від негативного впливу вологи. Особливу увагу слід при-

діляти якості, оскільки неефективна або пошкоджена гідроізоляція може 

призвести до серйозних проблем як із самим фундаментом, так і з бу-

дівлею загалом. Для найбільш ефективного захисту фундаменту від во-

логи часто використовують комплексні рішення — дренажні системи 

навколо фундаменту, що відводять ґрунтові та поверхневі води, 

зменшуючи гідростатичний тиск на гідроізоляцію (це особливо важливо 

при високому рівні ґрунтових вод), та вентиляційні системи в підвальних 

приміщеннях, які додатково запобігають конденсації вологи [2]. 

Дотримання технологій при влаштуванні фундаменту є критично 

важливим для його довговічності. Неправильний підбір матеріалів, пору-

шення пропорцій бетонної суміші, недостатнє ущільнення бетону, не-

якісне армування — усі ці фактори можуть призвести до передчасного 

руйнування фундаменту. Недостатня товщина захисного шару бетону 

над арматурою є основним фактором ризику корозії. Корозія арматури 

має руйнівні наслідки для залізобетонних конструкцій, оскільки про-

дукти корозії (іржа) займають більший об’єм, ніж початковий метал, що 

створює внутрішній тиск на бетон і призводить до його розтріскування 

та відшарування. Збільшення навантажень на фундамент, яке не було 

передбачене при проєктуванні (наприклад, при надбудові додаткових 

поверхів або зміні функціонального призначення приміщень), може 

призвести до його перевантаження та руйнування. Нерівномірний 

розподіл навантаження також є потенційною причиною деформацій [2]. 

Промерзання ґрунту є сезонним явищем у регіонах із холодним 

кліматом, яке може мати серйозні наслідки для фундаментів будівель. 

Правильне врахування цього фактора на етапі проєктування та бу-

дівництва є критично важливим для забезпечення довговічності фунда-

ментних конструкцій. Глибина промерзання ґрунту варіюється залежно 

від кліматичної зони, типу ґрунту та умов снігового покриву. При 

проєктуванні фундаментів обов’язково враховується нормативна глиби-

на промерзання для конкретної місцевості, оскільки закладання фунда-

менту вище цієї глибини може призвести до його деформації внаслідок 

морозного пучення. Морозне пучення — це процес збільшення об’єму 

ґрунту при замерзанні води, що міститься в його порах. Вертикальні пе-

реміщення фундаменту виникають, коли ґрунт під підошвою фунда-

менту промерзає і розширюється, а потім відтає і ущільнюється. Цик-

лічність цих процесів поступово руйнує структуру бетону фундаменту 

через мікротріщини, що утворюються при промерзанні води в порах 

матеріалу. Нерівномірні підняття окремих частин будівлі в зимовий 

період, які можна виявити за допомогою геодезичних вимірювань, де-
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формації вимощення, перекоси дверних і віконних прорізів, пошко-

дження комунікацій, що проходять через фундамент, — усе це може бути 

наслідком впливу морозного пучення. 

Сейсмічна активність, вібрації від транспорту чи промислового 

обладнання, будівельні роботи на сусідніх ділянках можуть спричинити 

деформації фундаменту. Розростання кореневої системи дерев також 

становить загрозу для фундаментних конструкцій, оскільки корені мо-

жуть проникати в тріщини та розширювати їх. Дерева з потужною та 

агресивною кореневою системою становлять найбільшу загрозу. До них 

належать верба, тополя, клен, дуб. Поява нових тріщин у фундаменті та 

стінах будівлі, особливо поблизу місць росту дерев, є тривожним сигна-

лом. Вплив рослинності на фундамент не є статичним і може зміню-

ватися із часом. Зростання дерев призводить до збільшення їхньої 

кореневої системи та посилення впливу на фундамент. Видалення вели-

ких дерев, які тривалий час росли поблизу будівлі, може спричинити 

зворотний ефект — набухання ґрунту через збільшення його вологості, 

що також може призвести до підняття фундаменту. При плануванні 

озеленення території слід дотримуватися безпечної відстані між дере-

вами та будівлею, яка залежить від виду дерева та типу ґрунту. Вста-

новлення кореневих бар’єрів є ефективним методом захисту. 

Практика експлуатації будівель переконливо доводить, що 

профілактичні заходи завжди ефективніші та економічно вигідніші, ніж 

ремонт уже виниклих серйозних пошкоджень. Системна профілактика 

включає регулярні обстеження, своєчасне виявлення та усунення дрібних 

дефектів, підтримання ефективної роботи систем водовідведення та 

дренажу, контроль навантажень на фундамент. Регулярне бюджетування 

на профілактику вигідніше, ніж витрати на капітальний ремонт. Ство-

рення культури обслуговування будівель, яка приділяє належну увагу 

фундаменту, незважаючи на його «невидимість», є важливим аспектом 

його довговічності. 
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ТРАДИЦІЯ ЯК ОСНОВА АРХІТЕКТУРНОЇ ІДЕНТИЧНОСТІ 

 
У сучасному архітектурному дискурсі проблема збереження, 

трансформації та актуалізації архітектурної традиції набуває особливої 
ваги в умовах глобалізації, урбаністичної уніфікації та технологічної 
стандартизації. У той час як світовий архітектурний простір активно тяжіє 
до уніфікованих функціонально-технічних рішень, локальні контексти, 
культурна спадщина та регіональна ідентичність дедалі частіше вияв-
ляються під загрозою втрати. У цьому контексті варто говорити про 
традицію в архітектурі, яка є не лише формальним історичним архівом 
стилів і конструкцій, а насамперед системою смислів, що акумулює 
колективну пам’ять, духовні цінності, культурну спадкоємність і мате-
ріалізовану ментальність народу. Як наслідок, актуальною є потреба по-
шуку способів органічного поєднання тради-ційної архітектурної мови з 
актуальними принципами сталого, функціонального й інноваційного 
проєктування. 

Особливість проблеми полягає в тому, що традиція, яка раніше 
передавалася як природна частина культурного обміну, сьогодні часто 
існує або як декоративна стилізація, або як антикварний фрагмент, 
відірваний від сучасного архітектурного мислення. Водночас, традиція 
має потенціал бути актуалізованою завдяки трансформації архетипів, 
адаптації локальних матеріалів, реконструкції просторових принципів 
планування, та осмисленому використанню символічної мови архі-
тектурної спадщини. У цьому контексті наукова актуальність теми 
полягає в необхідності формування нових архітектурних підходів, що не 
протиставляють традицію і сучасність, а синтезують їх у цілісну архі-
тектурну ідентичність. 

Актуальність питання підсилюється також європейським вектором 
розвитку української архітектури, де збереження культурної спадщини, 
ревіталізація історичних середовищ та контекстуальне проєктування 
вважаються ключовими критеріями якості середовища. Питання архітек-
турної ідентичності набуває особливої важливості для пострадянських 
країн, де довготривалий період ідеологічного диктату створив вакуум між 
історичною традицією та сучасною архітектурною практикою. 
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У процесі формування сучасної ідентичності в проєктній практиці, 
вважаємо за доцільне виокремити такі завдання, вирішення яких і дасть 
змогу сформувати загальне уявлення про роль традиції, а саме: типо-
логізувати традиційні архітектурні коди; виокремити методи трансфор-
мації архітектурної спадщини в сучасному проєктуванні; визначити 
значення традицій у формуванні соціального середовища; проаналізу-
вати європейські практики, де архітектура активно працює з локальною 
спадщиною. 

Так, типологізація традиційних архітектурних кодів передбачає 
розгляд не лише стилістичних ознак (форми дахів, декоративних елемен-
тів, пропорцій, конструктивних рішень), а й організацію простору, взає-
модію між архітектурним об’єктом і ландшафтом, ритмами вулиць, 
композиційними прийомами. У національному контексті такими кода-
ми можуть виступати принципи симетричної або центричної ком-пози-
ції в сакральній архітектурі [1, с. 52], відкритість дворів у народному 
житловому будівництві, використання дерева та каменю як основних 
матеріалів, або ж типові прийоми оздоблення фасадів, які мають глибокі 
регіональні варіації. 

Методи трансформації архітектурної традиції в сучасному проєкту-
ванні охоплюють низку стратегій: реконструкцію, інтерпретацію, стилі-
зацію, контекстуальне включення та гібридизацію. Сучасні архітектори 
дедалі частіше звертаються до архетипів (наприклад, архаїчних форм 
храмів, сільських хат, фортифікаційних споруд), які переосмислюються 
через новітні матеріали, конструктивні системи та енергозберігаючі 
технології. Така трансформація традиції забезпечує не механічне повто-
рення історичних форм, а їх актуалізацію в контексті нових соціальних 
потреб і технологічних можливостей. 

Окремо варто підкреслити соціальний вимір традиції. Традиційна 
архітектура формує відчуття стабільності, безперервності й належності 
до місця. У забудові, що зберігає елементи місцевої архітектурної мови, 
люди почуваються частиною культурного простору, уникаючи від-
чуження, яке часто виникає в безликих стандартизованих житлових 
комплексах. Архітектура, що базується на традиції, виконує не лише 
естетичну, але і психосоціальну функцію, будучи простором колективної 
ідентифікації. 

Міжнародний досвід демонструє цілу низку ефективних практик 
інтеграції традиційної архітектури в сучасний контекст. Наприклад, у 
Швейцарії архітектурні бюро (Herzog & de Meuron [3], Peter Zumthor [2]) 
успішно адаптують альпійську традицію дерев’яного будівництва до пу-
блічних і житлових проєктів, зберігаючи притаманну регіону атмосферу, 
водночас досягаючи високих технічних і естетичних стандартів. В Іспанії 
архітектори (наприклад, RCR Arquitectes [4]) працюють із народною 
архітектурною спадщиною як джерелом просто-рової поетики. У Польщі, 
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Чехії та Словаччині відзначається зростання інтересу до переосмислення 
народного архітектурного спадку через сучасні інтерпретації традицій-
них типологій — наприклад, сільських хат чи костелів. 

Ці приклади засвідчують, що традиція не є перешкодою на шляху 
до сучасності, а навпаки — вона її основа. Традиція дає змогу архітектурі 
бути впізнаваною, укоріненою, контекстуально обґрунтованою. Для 
України, як країни з багатою, але фрагментованою архітектурною спад-
щиною, надзвичайно важливо вивчати подібні приклади та адаптувати 
найкращі практики з урахуванням національного контексту. 

Підсумовуючи, варто зазначити, що архітектурна традиція — це не 
статичний набір форм або стилістичних прийомів, а динамічна система 
культурних, просторових та символічних кодів, які можуть і повинні бути 
актуалізовані в сучасній архітектурній практиці. Формування архі-
тектурної ідентичності на основі традиції дає змогу створювати просто-
рове середовище, що одночасно відповідає вимогам сучасності та збе-
рігає зв’язок з історичною пам’яттю. Завдання архітектора в цих умовах 
полягає не в механічному повторювані історичних форм, а вмілій 
трансформації їх до нових умов, зберігаючи суть, але змінюючи форму. 
Саме такий підхід забезпечує архітектурі не лише візуальну цілісність, а 
і глибоку культурну значущість, що є основою сталого та автентичного 
архітектурного розвитку в XXI ст. 
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Базовою галуззю будівельного комплексу є промисловість буді-
вельних матеріалів. До війни, серед країн Центральної Європи Україна 
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була одним із найбільших виробників і експортерів різноманітних 
будівельних матеріалів, які виробляються з природної сировини (буді-

вельний камінь, кам’яні облицювальні матеріали, вогнетривкі глини, 
каолін, кварцити тощо) та хімічним способом (покрівельні матеріали, 

пластмаси, смоли, клейкі речовини, полістиролові й кумаринові плити 

та ін.). До воєнного стану обсяг виробництва будівельних матеріалів 
складав 16 млрд. доларів із понад 130 тисячами працюючих у цій 

галузі.Щорічно ринок зростав на 10 % і Україна поставляла на експорт 5 % 
продукції, при цьому повністю забезпечуючи свої потреби. Повно-

масштабне вторгнення Росії значно вплинуло на зниження попиту на 
будівельні матеріали в прифронтових регіонах і складнощі з ре локацією 

підприємств.  
Водночас 90 % будівельних матеріалів, необхідних для відбудови 

можуть вироблятися в Україні. У «тилових» областях, зокрема, Івано-

Франківській, є наявний потенціал потужностей із виробництва буді-
вельних матеріалів. На основі наявних промислових підприємствах, а 

також із використанням покинутих виробничих приміщень, які є прак-
тично у всіх територіальних громадах області, з необхідною їх реконстру-

кцією і впровадженням досягнень науково-технічного прогресу, іннова-
цій є можливість значно збільшити обсяги, розширити асортимент 

будівельних матеріалів в основному з місцевих сировинних ресурсів. Усе 

це повинно здійснюватися під відповідальним керівництвом місцевих 
територіальних громад, районних і обласної військових адміністрацій 

відповідно до Закону України «Про правовий режим воєнного стану» [1]. 
За період повномасштабної війни галузь по виробництву буді-

вельних матеріалів зазнала значних збитків. За даними Всеукраїнської 
спілки виробників будівельних матеріалів, щонайменше 70 великих буді-

вельних підприємств, понад 300 середніх і близько одної тисячі малих бу-

ло зруйновано внаслідок бойових дій, а також зараз знаходяться на окупо-
ваних територіях. Аналітики зазначають, що руйнування підприємств 

будівельної галузі триває, тому виробникам і постачальникам будівель-
них матеріалів потрібно шукати нові логістичні ланцюжки. Така тенден-

ція спостерігається і у 2024 році [2]. Протягом 2022–2023–2024 років втрат 
зазнали різні сегменти промисловості будівельних матеріалів, зокрема 

металопрокату, скла та сухих будівельних сумішей. Постачальники буді-
вельних матеріалів, які раніше імпортували їх із Росії та Білорусі (метало-

прокат, цемент, скло, бітум, сендвіч-панелі та інше), були змушені 

переорієнтовуватися на поста-чання із країн Євросоюзу й Туреччини.[3]. 
Наприкінці 2023 року й на початку 2024 року виникли ускладнення із 

ввезенням будівельних матеріалів через блокування польськими і 
словацькими перевізниками пунктів пропуску на кордоні з Україною. Це 

призвело до зростання цін і термінів постачання імпортних будівельних 
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матеріалів. Закриття Українських портів для імпорту будівельних мате-
ріалів морем (метало-прокат, хімічні речовини, оздоблювальні матеріа-

ли тощо) призвело до руйнування наявних логістичних шляхів та пошуку 
нових. На сьогодні ввезення цих матеріалів в Україну здійснюється через 

Румунію, що сприяє зростанню вартості продукції. Окрім ускладнення 

логістики на зростання цін вплинули подорожання енергетичних 
ресурсів та зниження курсу гривні на валютному ринку. Від валютного 

ринку залежить вартість імпортних будівельних матеріалів в Україні, так 
і собівартість їх виробництва із закордонної сировини й на іноземному 

обладнанні. У відповідь на загрози воєнного часу відбулися зміни в 
законодавчих документах щодо підвищення безпеки людей і покращен-

ня енергоефективності будівель і споруд. Внесені зміни до закону 
України № 2486–IХ регламентують вимоги до улаштування об’єктів 

цивільного захисту при проєктуванні й будівництві нових будівель і 

споруд [4]. На ринку будівельних конструкцій з’явилися модульні залізо-
бетонні укриття, при-значені для захисту людей під час надзвичайних 

ситуацій військового ха-рактеру. У ДБН В.2.6–31:2021 змінилися вимоги 
до мінімально допусти-мих значень приведеного опору теплопередачі 

огороджувальних конструкцій будівель і споруд із їх підвищенням у 
середньому на 28 %. 

Нові вимоги призвели до зміни технологій виробництва окремих 

будівельних матеріалів, що також вплинуло на здороження собівартості 
продукції. У результаті поступового відновлення виробництва буді-

вельних матеріалів в Україні помітно не лише зростання цін на ринку 
будівельних матеріалів, але також підвищення рівня заробітної плати 

працівників цієї галузі. Еміграція та мобілізація кваліфікованих пра-
цівників призвели до дефіциту кадрів не тільки в галузі виробництва 

будівельних матеріалів, а й  у будівельному комплексі загалом. Усе це 

призвело і призводить до здороження собівартості будівництва. Вартість 
будівельних матеріалів у період воєнного часу зросла більше як удвічі, 

порівняно з довоєнними цінами.[5]. Виробництво будівельних матеріалів 
розвивається під впливом сировинного, споживчого й логістичного 

факторів, а розміщення підприємств цієї галузі залежить від пере-
важання хоча б одного з них. Промисловість будівельних матеріалів 

відзначається складністю галузевої структури. 
Одним із головних матеріалів для відбудови народного госпо-

дарства України є цемент. За даними Асоціації «Укрцемент», потреба 

цементу в роки відбудови становитиме щонайменше 14 млн. тон на рік. 
До такої потреби необхідно готувати потужності цементної про-

мисловості України. Зокрема, мова йде про будівництво клінкерних 
печей для збільшення потужностей по виробництву цементу понад 

2,4 млн. тонн на рік.  
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Цементна сировина й цементна промисловість розміщена на всій 
території України. У довоєнний період збільшилася частка виробництва 

високоякісних сортів цементу й щорічно зростали його обсяги. Свого 
часу на території України утворилися великі зони виробництва цементу: 

південно-східна (Донецька область), південна (Миколаївська область), 

західна (Рівненська, Хмельницька, Львівська, Івано-Франківська облас-
ті). В умовах війни підприємства цієї галузі па сході й півдні нашої держа-

ви майже не працюють або працюють на окупованих територіях [6]. 
Основне навантаження по виробництву цементу для будівельної галузі 

взяли на себе підприємства, які розміщені в «тилових» областях Західної 
України, зокрема ПрАТ «Івано-Франківськцемент». 

Великий попит також прогнозується на бетон, цеглу, метало-
конструкції, скло, теплоізоляційні та облицювальні матеріали. У сучас-

ному будівництві спостерігається підвищений попит до застосування 

енергоефективних будівельних матеріалів, зокрема виготовлених по 
інноваційних технологіях із використанням місцевих сировинних 

ресурсів у «тилових» областях.  
Важливим є організація виробництва композитної терасної дошки 

типу «PolyWood» з використанням відходів деревообробної промисло-
вості, а також відходів продукції рослинництва агропромислового ком-

плексу й наповнювачів місцевого хімічного підприємства. Удоскона-

ленням даної технології займається кафедра архітектури та будівництва 
ЗВО «Університет Короля Данила». Вітчизняна промисловість будівель-

них матеріалів може задовільнити більшість потреб післявоєнної відбу-
дови народного господарства України. Ступінь руйнувань і втрат поту-

жностей некритичний, за винятком ПВХ-профілю і гіпсової штукатурки.  
Зараз більшість українських інвесторів готуються до відбудови й 

активно прораховують вартість проєктних і будівельно-монтажних 

робіт, але очікують завершення воєнних дій і справедливого миру. Для 
міжнародних інвесторів виробництво будівельних матеріалів України 

може розглядатися, як пріоритетний для інвестицій та надання допомоги 
постраждалій від війни економіці. Міжнародні фінансові інституції 

планують залучатися до відбудови народного господарства України. 
Ключовими критеріями фінансування повоєнного будівництва в 

Україні будуть швидкість та прозорість реалізації проєктів, тому міжна-
родні організації вже сьогодні починають налагоджувати партнерство з 

виробниками будівельних матеріалів. При цьому в пріоритеті є 

підприємства, які працюють із європейськими технологіями й матеріа-
лами, що дає змогу створювати сучасні енергоефективні та архітектурно 

привабливі будівлі і споруди. Забезпечення будівництва матеріалами 
вітчизняного виробництва підтримає після воєнне ослаблене народне 

господарство України через зростання виробленої доданої вартості, 
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організацію робочих місць та збільшить надходження до місцевих 
бюджетів, а також зменшить потребу фінансування із дер-жавного 

бюджету за рахунок інвестицій міжнародних фінансових організацій. 
Аналіз виробництва будівельних матеріалів у «тиловій» Івано-

Франківській області за 2022–2023 роки й тенденції у 2024році [7]. 

Промислове виробництво в області охоплює широкий спектр видів 
діяльності, одним із яких є випуск будівельної продукції. Виробництво 

промислової продукції, що використовується в будівництві забезпе-
чують більше ста підприємств регіону. Виробництво будівельної про-

дукції в області демонструє змішану динаміку, що може бути пов’язано 
як із внутрішніми, так і із зовнішніми чинниками економічного 

характеру. Упродовж останніх трьох років намітилася позитивна дина-
міка у виробництві портландцементу, клінкерів цементних, каменю 

дробленого, а також дверей, плиток і плит керамічних, елементів і збір-

них конструкцій для будівництва із цементу, бетону чи каменю 
штучного, розчинів бетонних, сумішей асфальтових для дорожнього по-

криття, листів профільованих холоднодеформованих, зі сталі неле-
гованої. Водночас зменшилися обсяги у виробництві цегли керамічної 

будівельної, виробів столярних і конструкцій будівельних із деревини, 
пісків будівельних (глинисті, каолінові, полевошпитові), крім креме-

нистих і металоносних пісків. У 2023 р. у структурі експорту товарів 

частка деревини та виробів із деревини склала 16,5 % загальнообласних 
обсягів (у 2022 р. — 18,6 %, протягом першого півріччя 2024 р. — 18,8 %). 

Порівняно з 2022 р. обсяги експорту цих товарів зменшилися на 20,2 %. 
Водночас суб’єктами зовнішньоекономічної діяльності Івано-Франків-

щини за 2023 рік було експортовано виробів із каменю, гіпсу, цементу на 
суму 3,5 млн. дол. США (у 2022 р. — 2,9 млн дол., півріччя 2024 р. — 

2,3 млн. дол. [13]. 

У «тилових» областях, зокрема, в Івано-Франківській області, 
необхідно провести інвентаризацію виробничих приміщень колишніх 

промислових підприємств, які з різних причин припинили свою 
діяльність, і перепрофілювати їх на організацію виробництв будівельних 

матеріалів. Для прикладу, це приміщення Хриплинського промислового 
вузла у м. Івано-Франківськ, приміщення і територія колишнього заводу 

ТОС «Барва» в с.Ямниця, приміщення покинутих хімічних виробництв у 
м. Калуші, заводів сільського машинобудування і електрооснастки в 

м. Коломиї, колишніх лісокомбінатів і багато ін. Практично в кожній те-

риторіальній громаді є приміщення, які можна перепрофілювати під ви-
робництва необхідних будівельних матеріалів. Щодо кадрового забезпе-

чення доцільно працевлаштовувати випускників спеціалізованих ліцеїв, 
коледжів, вищих навчальних закладів на створених виробництвах із 

відповідним бронюванням на період воєнного стану 
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Висновки. Виробництво будівельних матеріалів під час воєнного 
стану є складним видом діяльності. Однак, незважаючи на труднощі, 

воно відіграє важливу роль у ритмічному забезпеченні капітального 
будівництва необхідними ресурсами особливо в період відбудови 

народного господарства України. Проаналізовано стан виробництва 

будівельних матеріалів у державі та Івано-Франківській області, яка в 
умовах воєнного стану є «тиловою», процеси й тенденції змін у галузі. 

Запропоновано використовувати покинуті виробничі приміщення 
колишніх промислових підприємств під організацію в них виробництва 

будівельних матеріалів із місцевих сировинних ресурсів, з впро-
вадженням досягнень науково-технічного прогресу, інноваційних техно-

логій і передового досвіду. Впровадження результатів досліджень і 
конкретних пропозицій дасть можливість активізувати роботу наявних 

виробництв, організувати нові потужності й поповнити дефіцит у 

будівельних матеріалах, який виник через зруйновані агресором ана-
логічні підприємства на сході й півдні нашої держави, здійснювати 

реконструкцію наявних та будівництво нових виробничих приміщень, 
відновлювати й модернізувати інженерну інфраструктуру, розвинути бу-

дівництво житла, об’єктів соціально-культурного призначення, органі-
зувати додаткові робочі місця, у т.ч. для тимчасово переміщених осіб, 

поповнити місцеві бюджети й загалом бюджет України. 
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СЕНСОРИКА МІСТА: НЕМАТЕРІАЛЬНІ АСПЕКТИ АРХІТЕКТУРИ  

В ДОБУ ЦИФРОВОГО ПРОЄКТУВАННЯ 

 

Ми є свідками того, як архітектура переживає глибоку трансформа-

цію, викликану діджиталізацією, новими соціокультурними парадигма-

ми та зростанням уваги до людського досвіду в просторі. В умовах 

цифрового проєктування акцент переноситься з формальної організації 

архітектурного середовища на створення багатошарової системи взаємо-

дії між простором і його сприймачем — людиною. У цьому контексті 

важливим стає поняття сенсорики міста — інтегративного підходу до 

вивчення нематеріальних аспектів архі-тектури, що формують емоційне, 

психологічне й тілесне сприйняття урбаністичного простору. Тема 

набуває особливої актуальності в епоху, коли цифрові інструменти дають 

змогу не лише моделювати фізичні структури, але і прогнозувати, опти-

мізувати й навіть конструювати досвід проживання простору. 

З огляду на зазначене, актуальною видається необхідність систе-

матизації підходів до розуміння сенсорики міста як категорії, що 

включає в себе сукупність нематеріальних, але цілком відчутних характе-

ристик міського середовища, які впливають на якість життя, соціальну 

взаємодію, відчуття безпеки, комфорту, ідентичності. Через аналіз 

сенсорних характеристик міста (зорових, слухових, тактильних, ольфак-

торних, термальних, кінетичних) та засобів їх цифрового моделювання, 

можна висвітлити потенціал архітектури як дисципліни, що оперує не 

лише матеріальними, але й емоційно-сенсорними структу-рами. 

Саме тому, зараз варто не тільки переосмислити теоретико-мето-

дологічні підходи до архітектурного проєктування в умовах цифрової 

парадигми, де зростає значення нелінійних, багатовимірних та нело-

гічно-раціональних чинників у формуванні міського простору, а і 

сформувати конкретні пропозиції врахування нематеріального в цьому 

процесі. Архітектура як просторово-соціальна дисципліна не може 

більше ігнорувати роль відчуттів, атмосфери, мікроклімату, акустичного 

ландшафту, запахів, тактильних поверхонь та інших сенсорних модаль-
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ностей у формуванні повноцінного середовища для людини. Сенсорика 

міста водночас стає об’єктом міждисциплінарних студій: архітектура, 

урбаністика, філософія, нейронаука, психологія і цифрові технології 

спільно конструюють нове розуміння просторового досвіду. 

Практична актуальність вивчення сенсорики міста полягає в потре-

бі створення архітектурних рішень, які враховують не лише нормативно-

функціональні параметри, а і здатні формувати сприятливе сенсорне се-

редовище. Врахування сенсорики в проєктуванні — це шлях до форму-

вання середовищ, які знижують рівень стресу, сприяють соціальній 

інтеграції, підтримують локальну ідентичність та підвищують якість 

урбаністичного життя. Завдяки цифровим інструментам (VR/AR, сен-

сорне моделювання, симуляція поведінки тощо) архітектор може пе-

редбачати, моделювати й коригувати сенсорну реакцію на простір ще на 

етапі концептуального проєктування [1, с. 20]. 

Одночасно, досліджувана нами проблематика актуальна і із суспіль-

ної точки зору, адже має безпосереднє відношення до стандартизації і 

знеособлення міських просторів у глобалізованому світі. Міста, які ігно-

рують сенсорні аспекти, втрачають характер, стають емоційно «поро-

жніми», а їхні жителі — відчуженими. Навпаки, середовища, у яких 

збережено або навмисно сконструйовано сенсорне багатство — ко-

льорову палітру, змінність освітлення, характерні запахи, текстури, звуки 

— стимулюють прив’язаність до місця, знижують рівень тривожності, 

сприяють формуванню ідентичності та культурної спадкоємності [2]. 

Зміст теми «сенсорика міста» охоплює кілька рівнів. Перший — 

тілесно-просторовий — безпосередня фізіологічна взаємодія з міським 

середовищем. У цьому випадку важливо враховувати температуру повер-

хонь, покриття тротуарів, тактильність матеріалів, щільність на-товпу, 

силу вітру у вузьких провулках, запах кави з кав’ярень, шум транспорту 

або шелест листя. Ці відчуття створюють так звану «атмосферу місця» — 

категорію, яку неможливо звести до метричних показників, але яка 

визначає емоційний досвід перебування. 

Другий рівень — когнітивно-емпіричний — пов’язаний із психічною 

обробкою сенсорних сигналів, тобто з тим, як людина інтерпретує 

простір, формує візуальні патерни, запам’ятовує маршрути, вловлює 

ритм і масштаб. Саме на цьому рівні відбувається формування відчуття 

просторової ієрархії, орієнтації, безпеки, знайомства або, навпаки, від-

чуження. Архітектура має потенціал впливати на ці процеси, вико-

ристовуючи зорові домінанти, різноманітність фактур, освітлення, 

кольору, ритму фасадів тощо. 

Третій рівень — культурно-семіотичний — полягає в сприйнятті 

сенсорних сигналів крізь призму культурного досвіду, символізму, со-
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ціальних наративів. Так, запах ладану може мати релігійне значення, 

звук дзвонів — соціальне або ритуальне, певні кольори — символізувати 

історичну ідентичність чи революційний дух. У цьому сенсі сенсорика 

міста пов’язана з формуванням культурного ландшафту, відчуття дому, 

пам’яті та приналежності. 

В умовах сьогодення, саме елементи цифрового проєктування, мо-

жуть допомогти з урахуванням сенсорики в процесі проєктної діяльності. 

Завдяки технологіям віртуальної реальності можливо симулювати 

просторові сценарії, перевіряти, як користувач реагує на колір, освітлен-

ня, звук, масштаб, ритм або акустичний комфорт. Параметричні моделі 

дають змогу враховувати змінні фактори (шум, освітленість, вологість), 

що впливають на сенсорне сприйняття. Засоби цифрового картогра-

фування дають змогу створювати «сенсорні мапи» міста, які фіксують і 

візуалізують нематеріальні характеристики середовища. 

Отже, слід констатувати: 

— сенсорика міста є важливою складовою якості урбаністичного 

середовища, що безпосередньо впливає на фізичне та психологічне 

здоров’я мешканців, соціальну взаємодію та культурну ідентичність; 

— нематеріальні аспекти архітектури — атмосфера, звук, запах, 

текстура, світло — повинні розглядатися як повноцінні компоненти 

проєктного завдання, які підлягають аналізу, моделюванню та контролю 

так само, як і конструктивні або функціональні параметри; 

— цифрові технології відкривають нові горизонти для сенсорного 

проєктування, дозволяючи архітектору не лише бачити форму, а й 

«відчувати» майбутній простір ще до його реалізації, працювати з 

поведінковими сценаріями та емоційними станами користувача. 

— інтеграція сенсорного аналізу в цифрове проєктування сприяє 

формуванню середовищ нового типу — емпатичних, адаптивних, муль-

тисенсорних, які відповідають викликам часу й потребам користувача; 

— подальші дослідження у сфері сенсорики міста повинні носити 

міждисциплінарний характер та бути орієнтовані на створення 

відкритих інструментів для оцінки сенсорної якості середовища, а також 

включення цих критеріїв до стандартів архітектурного проєктування. 
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РОЛЬ КУЛЬТОВИХ БУДІВЕЛЬ У ФОРМУВАННІ  

ДУХОВНОГО ТА АРХІТЕКТУРНОГО ЛАНДШАФТУ  

ІВАНО-ФРАНКІВЩИНИ 

 

У структурі культурного та архітектурного середовища регіонів 

України особливе місце посідають культові споруди — храми, монастирі, 

каплиці, дзвіниці та інші елементи сакральної архітектури, що формують 

унікальні просторові домінанти. У цьому контексті Івано-Франківщина, 

як історико-культурний регіон, вирізняється високою концентрацією та 

стилістичним різноманіттям культових об’єктів, які впродовж століть 

визначали духовну структуру, архітектурну мову та просторову органі-

зацію міст і сіл. Саме тому, проблема комплексного аналізу ролі культо-

вих споруд не лише як елементів архітектурного середовища, а і як 

складових духовного ландшафту, є актуальною. Архітектурний простір 

сам по собі акумулює колективну пам’ять, релігійні уявлення, культурну 

ідентичність і символічну репрезентацію громади. 

Одночасно, варто звернути увагу й на те, що взаємодія між ма-

теріальною архітектурною формою сакральних об’єктів та немате-

ріальними смисловими шарами — духовністю, вірою, культурною тради-

цією, є складною. Культові споруди не є лише об’єктами з визначеною 

функціональною програмою — вони є центрами тяжіння для соціальної 

структури громади, вони формують топографію сакрального, вони виз-

начають ієрархію простору. У межах ландшафтної структури, особливо в 

умовах гірських чи передгірських територій Івано-Франківщини, храми 

виступають не лише вертикальними візуальними домінантами, а й осе-

редками духовної орієнтації в просторі. 

Розкриваючи роль культових будівель у формуванні духовного та 

архітектурного ландшафту Івано-Франківщини, варто звернути увагу на 

низку проблемних моментів. По-перше, активні урбанізаційні процеси, 

що відбуваються навіть у невеликих містах і селищах області, часто 

ведуть до порушення історично сформованої просторової структури сак-

рального ландшафту. По-друге, в умовах сьогодення, постійно зростає 

ризик втрати архітектурної автентичності культових споруд через 

неузгоджені реставраційні втручання або неякісні новобудови. По-третє, 
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сучасна архітектура культових будівель часто не враховує контекстуаль-

ної специфіки місця, що призводить до дисгармонії в історичному або 

природному ландшафті. По-четверте, існує необхідність реконструкції, 

ревіталізації культурного простору та посилення ідентифікаційної 

функції архітектури. 

Намагаючись вирішити визначені вище проблемні моменти, вва-

жаємо за доцільність розкрити функціональний, типологічний, ком-

позиційний та семантичний потенціал культових споруд Івано-Франків-

щини в контексті формування духовного та архітектурного ландшафту 

регіону. Для досягнення цього завдання необхідно здійснити поетапний 

аналіз наступних компонентів: історичної генези сакральної архітектури 

Прикарпаття; типологічної класифікації культових споруд; просторово-

композиційної моделі культових ансамблів у природному ландшафті; 

візуально-семантичної ролі сакральної архітектури в ідентифікації 

території; викликів та перспектив збереження і адаптації цих об’єктів у 

сучасному культурному середовищі. 

Історичний генезис культових споруд Івано-Франківщини відобра-

жає складний конфесійний та етнокультурний розвиток регіону. Тери-

торія сучасної області в різні періоди перебувала в складі Галицько-

Волинського князівства, Королівства Польського, Австрійської (Австро-

Угорської) імперії, ЗУНР, СРСР і сучасної незалежної України. Кожна з 

епох залишала свій слід у вигляді храмів різних конфесій — право-

славних, греко-католицьких, римо-католицьких, протестантських, сина-

гог. Архітектурні стилі, відповідно, варіювалися від ранньої дерев’яної 

тризрубної сакральної традиції до бароко, класицизму, модерну, 

функціоналізму й сучасних постмодерних інтерпретацій. У результаті 

виникла складна багатошарова типологічна структура сакральної архі-

тектури, що є унікальною в межах українського культурного простору. 

Типологічно культові споруди Івано-Франківщини охоплюють 

кілька основних груп: традиційні дерев’яні церкви (наприклад, гу-

цульського типу), муровані міські храми, монастирські комплекси, цвин-

тарні каплиці, придорожні хрестильні каплиці, костели й синагоги [1]. 

Кожна із цих типологічних груп не лише формує власну архітектурну 

мову, а й виступає носієм специфічної семантики. З погляду архітектора, 

вони формують точки просторової концентрації сенсів — тобто акценти 

в ландшафті, які задають напрями сприйняття простору. 

Просторово-композиційні моделі культових ансамблів в Івано-

Франківській області ґрунтуються як на традиційних принципах симетрії 

та ієрархії, так і на локальних ландшафтних особливостях. У гірських 

регіонах сакральні об’єкти часто розміщені на підвищеннях — як символ 

домінування духовного над матеріальним. У містах, зазвичай, храми 
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розміщуються на головних візуальних осях або в центральних частинах, 

визначаючи структуру вулично-площинного середовища. Багато з них 

формують ансамблі — храм + дзвіниця + каплиця + огорожа + площа 

перед входом — що є важливими урбаністичними елементами. 

Візуально-семантична роль культових споруд полягає у їхній 

здатності формувати колективну ідентичність, закріплювати символічні 

значення в архітектурному середовищі. Храм у селі або місті часто 

виконує роль не тільки релігійного осередку, а й елемента ментальної 

географії — орієнтира, точки зібрання, символу місця. У багатьох ви-

падках сакральна будівля є єдиною архітектурною пам’яткою високого 

рівня, що надає простору історичної глибини. Саме тому архітектор має 

працювати не лише з формою, але і із символом — шанувати архетип, 

підтримувати семантичну спадкоємність, уникати формального підходу 

до сакрального простору. 

Сучасний стан багатьох культових об’єктів регіону викликає зане-

покоєння: частина пам’яток перебуває в аварійному стані, інші зазнали 

невдалих перебудов, новобудови часто ігнорують контекст. У зв’язку із 

цим надзвичайно важливо сформувати архітектурну стратегію, що 

поєднує принципи наукової реставрації, адаптивного повторного вико-

ристання, контекстуального проєктування нових культових об’єктів, залу-

чення місцевих громад до процесів охорони сакральної спадщини [2, с. 50]. 

Таким чином, культові споруди Івано-Франківщини є невід’ємною 

складовою духовного та архітектурного ландшафту регіону. Вони висту-

пають матеріальними маркерами сакрального простору, формують 

ієрархію урбаністичної та сільської структури, слугують засобами візуа-

лізації духовних сенсів і спільної історії. Завдання сучасної архітектури — 

забезпечити збереження цієї унікальної спадщини, її інтеграцію в сучасні 

просторові стратегії, створення нових сакральних об’єктів, що не руй-

нують, а продовжують історичну та духовну тяглість регіону. Тільки так 

можливо сформувати цілісний ландшафт, у якому архітектура й духов-

ність взаємодіють як єдина культурна система. 
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МЕТОДИКА ОЦІНЮВАННЯ МІЦНОСТІ  

ТА ДЕФОРМАЦІЙНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ СТАЛІ  

У НЕСУЧИХ ЕЛЕМЕНТАХ МЕТАЛОКОНСТРУКЦІЙ 

 

Металеві конструкції є одним із найважливіших типів несучих 

елементів у сучасному будівництві, зокрема в інфраструктурних, про-

мислових та цивільних об’єктах. Їхня надійність і довговічність безпо-

середньо залежать від фізико-механічних характеристик сталі. Остан-

німи є межа плинності, межа міцності на розрив, модуль пружності, 

твердість і відносне подовження. У контексті щораз вищих вимог до 

експлуатаційної безпеки, а також збільшення частки реконструкції та 

підсилення вже наявних об’єктів, зростає потреба в точній, швидкій і 

економічно доцільній оцінці стану матеріалів металоконструкцій. 

Особливої ваги набувають методики, що дають змогу проводити таку 

оцінку без пошкодження елементів конструкції. 

У зв’язку із цим питання вдосконалення методів оцінювання фізи-

ко-механічних характеристик конструкційної сталі, зокрема для несучих 

елементів, є актуальним як у науково-теоретичному, так і в практичному 

вимірах. Особливо важливим стає обґрунтування ефективності неруйнів-

них або малоруйнівних методів, таких як індентування, які дають змогу 

визначити експлуатаційні характеристики без вилучення зразків [2]. 

У науковій літературі останніх років спостерігається зростання 

зацікавленості до методик оцінювання механічних властивостей сталі як 

за допомогою традиційних випробувань на розтяг, так і за допомогою 

сучасних технологій неруйнівного контролю. Більшість дослідників під-

тверджують ефективність статистичних моделей, що використовуються 

у нормативних документах для опису міцності сталей, акцентують увагу 

на високій надійності нормативних опорів для низьковуглецевих 

конструкційних сталей, що свідчить про обґрунтованість сучасних під-

ходів у національних стандартах [2]. 

Одночасно, відбувається пошук альтернативних методів, придат-

них для оцінки властивостей сталі в реальних умовах експлуатації. У 

цьому контексті ідеться про метод інструментованого індентування [1]. 

Останній метод, за допомогою невеликого пристрою, дає змогу отримати 

дані про міцність сталі без необхідності демонтажу чи зразків. Згідно з 
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результатами, розбіжність між результатами індентування та традицій-

них розривних випробувань становила лише 5–10 %, що є допустимим 

для практичного використання. Це відкриває нові перспективи для оцін-

ки технічного стану конструкцій на місці, без порушення їх цілісності [1]. 

Додатково, у контексті аналізу методики оцінювання міцності та 

деформаційних властивостей сталі, слід звернути увагу на порівняльний 

аналіз механічних властивостей різних марок сталі. Як наслідок, вста-

новлено, що твердість за Брінеллем добре корелює з межею міцності, що 

відкриває можливість використання цього методу для приблизної оцінки 

міцності без повноцінних розривних випробувань [2]. Такі результати 

особливо важливі для об’єктів, де неможливо вилучити зразки без пору-

шення функціональності елементів. 

На нашу думку, методика оцінювання фізико-механічних характе-

ристик сталі, має декілька послідовних етапів: 

1. Попередній візуальний огляд елементів конструкцій із метою 

виявлення зон пошкодження, деформацій або корозії; 

2. Вибір місця для вимірювання характеристик (локалізовані ді-

лянки з типовими напруженнями); 

3. Інструментоване індентування — застосування контрольованого 

вдавлювання для визначення мікротвердості та розрахунку межі 

плинності; 

4. Паралельні тести на зразках, якщо дозволяють умови (наприклад, 

при реконструкції або заміні елементів) для калібрування результатів 

індентування; 

5. Статистична обробка даних та порівняння з нормативними зна-

ченнями (використання нормального розподілу для оцінки надійності 

результатів). 

Такий підхід дає змогу швидко, точно та безпечно отримувати дані 

про властивості матеріалу в реальних умовах, що є критичним для 

проєктів модернізації, діагностики та прогнозування довговічності. 

Отже, проведене аналітичне узагальнення засвідчує, що оціню-

вання міцності та деформаційних характеристик сталі в сучасних умовах 

має базуватись як на традиційних методах розривних випробувань, так і 

на сучасних неруйнівних підходах, зокрема методі індентування. Теоре-

тичні дослідження підтверджують високу точність цих методів і їх при-

датність для практичного застосування у сфері будівництва та реко-

нструкції будівель. Українські та міжнародні наукові джерела узго-

джуються в оцінці переваг комплексного підходу до визначення техніч-

ного стану несучих елементів, що дає змогу збільшити ефективність те-

хнічного нагляду та забезпечити безпечну експлуатацію металоконстру-

кцій. У подальших дослідженнях доцільно розвивати стандартизацію 
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неруйнівних методів, а також інтегрувати цифрові інструменти для 

автоматизованої інтерпретації результатів випробувань. 
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ІНЖЕНЕРНІ РІШЕННЯ ДЛЯ ЗАХИСТУ БУДІВЕЛЬ ВІД  

ВПЛИВУ ВИБУХОВИХ НАВАНТАЖЕНЬ 
 

З початку повномасштабного вторгнення, житловий фонд України 

опосередковано чи безпосередньо потерпає від впливу ударних хвиль, 

що утворюються внаслідок вибухів. Ефект від таких навантажень завдає 

серйозних ушкоджень конструкції будівельного об’єкту, наприклад, ви-

літання стекол із віконних рам або динамічні коливання стель, стін, 

дверей тощо. Тому, аналіз інженерних рішень, що забезпечуватимуть 

захист від дії ударних хвиль, або хоча б сприятимуть розсіюванню їх сили 

є актуальним явищем, що, загалом, дасть змогу розвивати «вибухо-

стійку» та «вибухозахисну» нормативну структуру будівельної галузі та 

надасть можливість застосовувати такі аспекти як для вже зведених буді-

вель, так і при будівництві нових. 

На сьогоді будівельна галузь України, в основному, орієнтується на 

зведення сейсмостійких будівель, будівництво в складних геологічних 
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умовах, на гармонізацію з європейськими нормами в галузі енерго-

ефективності та екологічності та інше, що підтверджується відповідними 

стандартами, чого не зазначиш про напрям аналізу протидії конструкцій 

будівель вибуховим навантаженням, що є малорозвиненим. Зокрема, за 

даними Київської Школи Економіки, станом на кінець 2023 року, загальна 

кількість зруйнованих або пошкоджених об’єктів житлового фонду ста-

новить близько 250 тис. будівель, що частково пов’язано з не взяттям до 

уваги дії вибухових впливів [1, с. 7]. 

При дослідженні захисту будівель від вибухових навантажень, 

важливо враховувати кількісний показник стійкості об’єкту до дії удар-

ної хвилі, у якості якого приймається значення надмірного тиску, що 

прийнято вважати межею вибухостійкості «об’єкту» до ударної хвилі, при 

якій будівлі зберігають свою цілісність або отримують слабкі/середні 

руйнування чи пошкодження. Під терміном «вибухостійкість», варто 

розуміти граничну величину надмірного тиску, до якої конструкція чи 

будівельний об’єкт зберігатимуть придатність до ремонту, що, зазвичай, 

відбувається при слабких чи середніх пошкодженнях. Так, найбільшим 

руйнуванням від ударної хвилі піддаються будівлі великих розмірів із 

легкими несучими конструкціями, а також немасивні безкаркасні будівлі 

з несучими стінами, із цеглин і блоків, тоді як об’єкти, що заглиблені в 

ґрунт, або є масивними малорозмірними із жорсткими несучими кон-

струкціями, або мають антисейсмічну конструкцію, є значно стійкими до 

вибухових впливів [2]. Зокрема, при визначенні стану будівельних 

конструкцій треба користуватися ДСТУ 9273:2024, який визначає 4 стани 

будівельної конструкції: «нормальний» (1), «задовільний» (2), «не при-

датний до нормальної експлуатації» (3) та «аварійний» (4) [3, с. 6]. Зага-

лом, основна характеристика ступенів пошкодження будівель наведена у 

Таблиці 1 [4, с. 434]. 
 

Таблиця 1. Ступені руйнування будівель та усунення наслідків 
Ступінь 

руйнування 
Поведінка будівельних конструкцій 

Ступінь 

пошкодження 

Усунення 

наслідків 

Слабкий 

За надмірного тиску ударної хвилі від 5 до 

20 кПа руйнуються скло, перегородки, 

відкриваються двері, ворота, легкоскидні 

конструкції. Основні будівельні 

конструкції не руйнуються 

10…30 % 

Виконання 

малого або 

середнього 

ремонту 

Середній 

За надмірного тиску ударної хвилі від 20 

до 30 кПа руйнуються плити покриття та 

перекриття, стіни із цегли (510 мм), 

бетонні стіни (260 мм) 

30…60 % 

Виконання 

капітального 

ремонту 

Сильний 
За надмірного тиску ударної хвилі від 30 

до 50 кПа руйнуються будівлі зі сталевим 
60…90 % 

Розбирання 

частини 

завалів 
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каркасом, стіни із цегли (640 мм), бетонні 

стіни (360 мм) 

Повне 

руйнування 

Відбувається за надмірного тиску ударної 

хвилі більше 50 кПа 
90…100 % 

Розбирання 

завалів 

 

Для покращення захисту будівель до впливу вибухових наванта-

жень, необхідно застосовувати сучасні інженерні рішення: новітні техно-

логії, інноваційні матеріали, досвід інших держав світу тощо. Так, 

зовнішні цегляні стіни забезпечують обмежений захист від вибухів та 

можуть зруйнуватися утворюючи осколки. Тому, уже зведені неармовані 

цегляні стіни можна зміцнити за допомогою напиленого полімерного 

покриття, яке діє як пластична та пружна мембрана, що підвищує їх 

стійкість до вибухового впливу (Рис. 1, а).  

Окрім цього, можна встановити сталеві секції (зі сталевих пластин і 

секцій із труб та з’єднані з підлогою і стелею за допомогою опорних 

пластин і анкерних болтів), навпроти наявних несучих стін, щоб зменшити 

проліт і передати навантаження на перекриття (Рис. 1, б) [5].  

Також для зміцнення цегляної кладки можна застосовувати напилю-

вані міцні покриття та захисні оболонки Duayen™ Spray System, що допо-

магають відбивати та поглинати енергію балістичних та вибухових хвиль 

(Рис. 1, в) [6]. 

Рис. 1. Інженерні рішення з підсилення зовнішніх стін: а) напилене полімерне 
покриття; б) сталеві секції; в) захисні оболонки Duayen™ Spray System 

Для зміцнення залізобетонних конструкцій (колон, плит перекрит-

тя чи покриття) можна застосувати сталеву оболонку або огортання з 

вуглецевого волокна, що ефективно стискають бетонний переріз та 

збільшують його міцність і здатність до зсуву [5]. При цьому, для їх 

зміцнення можна застосовувати додаткове армування або закріплення 

на поверхні з використанням полімерних розчинів склотканини чи 

листового металу [7]. 
Щодо зовнішніх скляних поверхонь, то вони мають бути захищені 

спеціальною плівкою для утримання осколків (Рис. 2, а). Для запобігання 
розльоту осколків на вікнах можуть бути встановлені вибухові завіси, 
виготовлені з легких матеріалів, таких як поліетиленове волокно (Рис. 2, 
б) [5]. Також можна використовувати систему вибухостійкості Sunrise від 
Reynaers Aluminium, яка здатна стримувати вибухову хвилю (Рис. 2, в) [8]. 
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Рис. 2. Інженерні рішення з підсилення віконних конструкцій: а) спеціальна 
вибухова плівка; б) вибухові завіси; в) система вибухостійкості Sunrise 

Щодо інших конструкцій, то, наприклад фундаменти можна 
додатково підсилювати армуванням, у якості вентильованих фасадів 
можливе застосування елементів, що поглинають або розсіюють силу 
ударної хвилі, при монтажі дверних коробок та конструкцій покрівлі, 
можна застосовувати композиційні матеріали, що мають невелику масу 
та володіють стійкістю до навантажень. 

Підсумовуючи, варто зазначити, що розвиток сучасних інженерних 
рішень, що гарантують захист будівель від вибухових впливів — це 
перспективно та важливо, але потребує осучаснення нормативної бази 
України, залучення висококваліфікованих фахівців, поступового впро-
вадження і використання інновацій та подальшого дослідження досвіду 
країн світу. 
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ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ (ШІ) У СУЧАСНОМУ БУДІВНИЦТВІ 
 

Штучний інтелект (ШІ) швидко змінює різні сфери діяльності, і 
будівництво не є винятком. Впровадження передових алгоритмів та 
автоматизованих систем дає змогу підвищити ефективність, зменшити 
витрати, покращити якість будівельних проєктів і підвищити рівень без-
пеки на будівельних майданчиках. Завдяки технологіям машинного нав-
чання, комп’ютерного зору та аналізу великих даних будівництво стає 
розумнішим, точнішим і більш передбачуваним [1]. 

Автоматизоване проєктування та моделювання. Одним із ключових 
напрямів застосування ШІ в будівництві є Building Information Modeling 
(BIM) — інформаційне моделювання будівель. Завдяки ШІ ця технологія 
дозволяє не лише створювати тривимірні моделі будівель, а і прогно-
зувати витрати, планувати будівництво з урахуванням можливих ризиків 
та знаходити оптимальні рішення. Наприклад, алгоритми можуть 
аналізувати тисячі варіантів конструкцій, обираючи найбільш надійні та 
економічно вигідні. ШІ допомагає покращувати логістику та керування 
будівельними ресурсами. Наприклад, розумні алгоритми можуть прогно-
зувати потребу в матеріалах, координувати доставку ресурсів і навіть 
автоматично керувати графіком роботи підрядників. Це знижує за-
тримки в будівництві, мінімізує витрати та запобігає марнотратству. 
Системи комп’ютерного зору на основі ШІ здатні виявляти дефекти в 
будівельних матеріалах або помилки в проєктуванні. За допомогою 
дронів та камер спостереження ШІ може аналізувати будівельний 
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майданчик у режимі реального часу, оцінювати відповідність стандартам 
безпеки та попереджати про можливі аварійні ситуації [2]. 

Це значно підвищує рівень безпеки працівників і запобігає дорож-
чим виправленням дефектів у майбутньому. Роботизація та автома-
тизація. Роботи, керовані штучним інтелектом, поступово замінюють 
людей у важких та небезпечних роботах. Наприклад, автономні екска-
ватори можуть копати траншеї без залучення операторів, а будівельні 
роботи здатні виконувати кладку цегли швидше та точніше, ніж люди. ШІ 
також керує 3D-принтерами, які можуть «друкувати» будівлі з бетону або 
інших матеріалів. ШІ не лише змінює процес будівництва, а й робить самі 
будівлі «розумними». Системи управління будівлею на основі штучного 
інтелекту можуть автоматично регулювати температуру, освітлення, 
вентиляцію та безпеку. Вони аналізують поведінку мешканців та адап-
тують умови в приміщенні для максимальної ефективності та комфорту. 

Штучний інтелект поступово стає невід’ємною частиною будівель-
ної галузі, змінюючи підходи до проєктування, будівництва та експлуа-
тації будівель. Завдяки ШІ процеси стають більш точними, швидкими та 
безпечними, що дає змогу зводити якісніші будівлі з меншими витра-
тами. Майбутнє будівництва вже сьогодні визначається технологіями, які 
роблять міста розумнішими, а життя — комфортнішим. 

Використання штучного інтелекту в будівництві сприяє розвитку 
«розумних» міст. Ці міста обладнані інтелектуальними системами управ-
ління транспортом, освітленням, енергоспоживанням і безпекою. На-
приклад, інфраструктура, створена за допомогою ШІ, здатна аналізувати 
трафік і динамічно налаштовувати роботу світлофорів для оптимізації 
руху транспорту. Такі рішення не лише зменшують затори, а і знижують 
рівень забруднення повітря. Крім того, ШІ допомагає в проєктуванні 
енергоефективних будівель, які автоматично регулюють споживання 
енергії відповідно до потреб мешканців. Це дає змогу значно скоротити 
витрати на комунальні послуги та зменшити негативний вплив на 
довкілля [3]. 

ШІ також активно використовується в моніторингу стану будівель та 
інфраструктури. Сенсори, оснащені штучним інтелектом, можуть 
відстежувати деформації, коливання або інші зміни в конструкціях у 
режимі реального часу. Завдяки цьому можна завчасно виявляти потен-
ційні проблеми, запобігаючи аварійним ситуаціям. Це особливо важливо 
для мостів, тунелів та висотних будівель, де безпека є критично важливою. 

Крім того, штучний інтелект сприяє розвитку нових матеріалів у 
будівництві. Завдяки алгоритмам машинного навчання вчені можуть 
моделювати поведінку різних матеріалів під час навантажень, темпе-
ратурних змін та інших умов експлуатації. Це дає змогу створювати 
більш міцні, легкі та екологічно безпечні матеріали, які підвищують 
ефективність будівельних проєктів [4]. 
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Штучний інтелект не лише оптимізує будівельні процеси, а і сприяє 
розвитку нових підходів до архітектури та дизайну. Архітектори вико-
ристовують алгоритми ШІ для генерації інноваційних форм і структур, 
які поєднують естетику з функціональністю. Це дає змогу створювати 
унікальні будівлі, що відповідають сучасним вимогам до екологічності та 
енергоефективності. 

Штучний інтелект продовжує трансформувати будівельну галузь, 
відкриваючи нові можливості для проєктування, будівництва та 
експлуатації об’єктів. Інтеграція ШІ у всі етапи будівельного процесу 
сприяє підвищенню ефективності, безпеки та якості[5]. Майбутнє бу-
дівництва вже зараз визначається технологіями, що роблять світ кращим 
і комфортнішим для життя. 
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Архітектура, як візуальне втілення культури та історії народу, несе 
в собі глибокий психологічний вплив, формуючи не лише естетичні 
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вподобання, а й ідентичність та відчуття приналежності до певного 
місця. Національна складова в архітектурі, проявляючись у використанні 
традиційних елементів, матеріалів та планувальних рішень, стає потуж-
ним інструментом трансляції колективної пам’яті та цінностей. Цей 
вплив розглядається в контексті сучасних тенденцій, де пошук іден-
тичності набуває особливої актуальності. 

Одним із ключових аспектів є використання екологічних ма-
теріалів, що не лише відповідає сучасним вимогам сталого розвитку, але 
й апелює до глибинних зв’язків людини з природою, властивих українсь-
кій традиції. Як зазначається в [1], екоматеріали в дизайні інтер’єру 
забезпечують не тільки естетичну привабливість, але і створюють 
відчуття комфорту та безпеки, що безпосередньо впливає на психоло-
гічний стан людини. Це перегукується з традиційним українським 
житлом, де перевага надавалася природним матеріалам, таким як дере-
во, глина, солома, що створювало гармонійне та сприятливе для життя 
середовище [2]. Використання таких матеріалів у сучасній архітектурі 
сприяє відродженню відчуття зв’язку з корінням та формує позитивне 
сприйняття навколишнього простору. 

Національні традиції, інтегровані в сучасний дизайн, стають міс-
тком між минулим та сьогоденням, забезпечуючи спадкоємність по-
колінь та зміцнюючи культурну ідентичність. Це проявляється не лише у 
використанні орнаментів та кольорової гами, але й у планувальних 
рішеннях, що відтворюють традиційні принципи організації простору. 
Наприклад, характерні для українського житла принципи побудови, 
описані в [2], де світлиця займала центральне місце, а інші приміщення 
розташовувалися навколо неї, відображали не лише практичні потреби, 
але і світоглядні уявлення українців. Відтворення таких принципів у 
сучасній архітектурі, хоча й  у модифікованому вигляді, сприяє створен-
ню відчуття «домашнього» простору, що підсвідомо асоціюється з безпе-
кою та затишком. 

Загальний огляд української архітектури, представлений в [3], 
демонструє різноманіття стилів та форм, що сформувалися протягом 
століть під впливом різних культурних та історичних чинників. Однак, 
незважаючи на це різноманіття, можна виділити певні спільні риси, що 
відображають національний характер та менталітет. Це, зокрема, праг-
нення до гармонії з довкіллям, використання локальних матеріалів, увага 
до деталей та декоративного оздоблення. Ці риси, усвідомлені та пере-
осмислені сучасними архітекторами, стають основою для формування 
унікального національного стилю, що сприяє зміцненню ідентичності та 
відчуття приналежності до місця. 

Післявоєнний період ставить перед українською архітектурою нові 
виклики, пов’язані з необхідністю відбудови зруйнованих міст та ство-

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D1%96%D0%BB%D0%BB%D1%8F
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рення безпечного та комфортного середовища для життя [4]. Гумані-
стичні принципи, що стають пріоритетними, передбачають не лише 
фізичну безпеку, але і психологічний комфорт. Створення просторів, що 
сприяють соціальній взаємодії, відновленню емоційної рівноваги та 
формуванню відчуття спільноти, стає важливим завданням. Це вимагає 
глибокого розуміння психологічних потреб людей, які пережили 
травматичний досвід, та врахування національних особливостей сприй-
няття простору. 

Tрадиційні елементи інтегруються в сучасні проекти, створюючи 

унікальний архітектурний ландшафт, що впливає на формування 

національної свідомості та відчуття гордості за свою культурну спад-

щину, що демонструє еволюцію української архітектури, підкреслюючи 

її самобутність та зв’язок з історичним минулим [5, 6]. 

Психологічні аспекти сприйняття архітектурного простору, дослід-

жені в [7], підтверджують, що форма, колір, світло та інші елементи архі-

тектурного середовища мають безпосередній вплив на емоційний стан, 

когнітивні функції та поведінку людини. Національна складова в архі-

тектурі, проявляючись у використанні знайомих та зрозумілих символів, 

архетипів та образів, сприяє створенню позитивного емоційного відгуку 

та формуванню відчуття приналежності. Це особливо важливо в кон-

тексті глобалізації, коли уніфікація архітектурних форм може призвести 

до втрати унікальності та відчуття місця. 

Особливу роль у формуванні національної ідентичності відіграє 

сакральна архітектура, зокрема, українські церкви [8]. Їх архітектурні 

форми, внутрішнє оздоблення та символіка протягом століть слугували 

не лише місцем релігійного поклоніння, але й осередком культурного 

життя та національної самосвідомості. Збереження та розвиток традицій 

церковного будівництва, адаптація їх до сучасних потреб, є важливим 

фактором зміцнення духовної єдності нації та формування відчуття при-

належності до спільної історичної та культурної спадщини. 

Сучасний дизайн інтер’єру та архітектура дедалі частіше звер-

таються до українських традицій, але не у формі буквального копіюван-

ня, а через творче переосмислення та адаптацію до сучасних потреб [9]. 

Це дає змогу уникнути «шароварщини» та створити дійсно автентичний 

та сучасний національний стиль, що відповідає духу часу та сприяє 

формуванню позитивного іміджу України на міжнародній арені. Вико-

ристання традиційних мотивів у сучасному контексті підкреслює зв’язок 

поколінь та сприяє формуванню відчуття спадкоємності. 

Архітектурні пам’ятки України, представлені в [10], є не лише 

свідками історичних подій, але й потужними символами національної 

ідентичності. Їх збереження та популяризація сприяють формуванню 
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почуття гордості за свою країну, її історію та культуру. Ці пам’ятки 

стають своєрідними «місцями пам’яті», що активізують колективну сві-

домість та сприяють формуванню відчуття спільності. Вони слугують 

візуальними маркерами, що закріплюють у свідомості людей образ 

України як країни з багатою історією та унікальною архітектурною 

спадщиною. 

Таким чином, національна складова в архітектурі має глибокий 

психологічний вплив на формування ідентичності та відчуття місця. 

Вона проявляється у використанні традиційних елементів, матеріалів, 

планувальних рішень, а також у загальній естетиці та символіці архі-

тектурних форм. Сучасна українська архітектура, інтегруючи націо-

нальні традиції в контекст глобальних тенденцій, сприяє зміцненню 

культурної самобутності, формуванню позитивного емоційного відгуку 

та створенню комфортного та безпечного середовища для життя. Цей 

процес вимагає не лише професійних знань архітекторів та дизайнерів, 

але і глибокого розуміння психологічних потреб людей та усвідомлення 

відповідальності за формування майбутнього образу країни. Архітектура 

стає не просто фізичним простором, а й інструментом трансляції ціннос-

тей, консолідації суспільства та формування національної ідентичності. 
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ВПЛИВ ВОЄННОГО СТАНУ НА БУДІВЕЛЬНУ ГАЛУЗЬ  

НА ПРИКЛАДІ «ТИЛОВОЇ» ОБЛАСТІ 

 

Будівництво є однією з найстаріших галузей народного господарст-

ва, рівень якого вказує на соціально-економічний розвиток країни зага-

лом. Кризові явища, як і відродження та вихід із криз, найперше відчу-

ваються в будівельній галузі. 

Україна вже третій рік у стані повномасштабної війни з Росією, що 

істотно впливає на народне господарство в цілому й на будівельну галузь 

зокрема, викликає серйозні зміни в соціально-культурній сфері в усіх 

регіонах, територіальних громадах нашої держави. Будівельна галузь 

також переживає великі зміни та виклики [2]. З початком повномасшта-

бного вторгнення і  у період війни велика частина українських під-

приємств призупинила або обмежила виробництво продукції, частина — 

переорієнтувалася на потреби Збройних Сил України (далі — ЗСУ). Багато 

будівельних підприємств і об’єктів виробничої інфраструктури пошко-

джено чи зруйновано, у тому числі постачальники сировини та комплек-

туючих з елементами логістики. Зокрема: 

— ушкоджено інженерну інфраструктуру, що негативно вплинуло 

на роботу будівельного комплексу; 

— відчувається дефіцит будівельних матеріалів, напівфабрикатів, 

будівельної техніки, комплектуючих, що негативно проявилося на роботі 

будівельних підприємств і установ; 

— зростає частка будівельних матеріалів і техніки, яку доводиться 

імпортувати, обсяги якого теж обмежені через пошкодження портової 

інфраструктури; 

— відбувається перебудова логістичних зв’язків та імпортозамі-

щення після відмови від товарів із російської федерації і Білорусі; 

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B8-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B1%D1%83%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8-%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%8F
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— скоротилася кількість кваліфікованого персоналу в галузі через 

мобілізацію і еміграцію за кордон; 

— частина проєктних і будівельних організацій припинили чи 

скоротили свою діяльність через дефіцит кваліфікованих кадрів; 

— в останній період додалася нова форс-мажорна обставина — 

блекаути, що негативно позначилося і на будівельній галузі. 

Незважаючи на те, що більшість підприємств змогли себе забезпе-

чити автономними джерелами енергії, це не тільки збільшило їх витрати, 

а й обмежило темпи та обсяги виконання будівельно-монтажних робіт. 

Значно зросла собівартість будівельно-монтажних робіт через подорож-

чання матеріальних і людських ресурсів, а також собівартість будів-

ництва, у т.ч. вимоги Державних будівельних норм України (далі — ДБН) 

щодо облаштування об’єктів цивільного захисту [3]. Деякі учасники 

ринку стверджують, що витрати на будівництво об’єктів зросли в 

декілька разів порівняно з довоєнними, а купівельна спроможність насе-

лення знизилася. Навіть за наявності коштів в умовах невизначеності 

покупці обережні щодо інвестування в нерухомість, частина потенційних 

покупців займає вичікувальну позицію. 

В умовах воєнного стану для вирішення проблем капітального 

будівництва необхідно забезпечити доступ до ресурсів, підвищити без-

пеку життя і здоров’я працівників галузі. Усе це повинно здійснюватися 

під ефективним керівництвом відповідних територіальних громад, 

обласної і районних військових адміністрацій відповідно до Закону 

України «Про правовий режим воєнного стану» [1]. Це може включати 

проведення навчання з безпеки, створення безпечних зон на будівельних 

майданчиках, забезпечення працівників засобами індивідуального захис-

ту. Для покращення логістики необхідно включати в плани будівництво 

нових доріг і мостів, а також розвиток усіх видів і систем перевезень.  

Для покращення планування будівельно-монтажних робіт і опти-

мізації видатків необхідно стабілізувати законодавство. Важливо розу-

міти, що відбудова країни не має бути відтворенням того, що існувало 

раніше. Повоєнна відбудова України передбачає нову архітектурно-про-

сторову політику, нову індустріалізацію і соціально-культурну модерні-

зацію держави. Підходи до відбудови й розвитку населених пунктів, 

розробки проєктної документації мають бути переосмислені та якісно 

змінені –з урахуванням нових викликів, сучасних тенденцій і передового 

світового досвіду з впровадженням власних інноваційних розробок [4]. 

Будівельний комплекс Івано-Франківської області є привабливим 

для інвестування — протягом останніх років частка капітальних інвести-

цій у будівництво складає 15–22 % загальнообласного обсягу капітальних 

інвестицій. За 2023 р. будівництвом освоєно 1262,1 млн грн капітальних 
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інвестицій, що становить 15 % загальнообласного обсягу освоєних інвес-

тицій (за перше півріччя нинішнього року 858,7 млн грн і 17,6 % 

відповідно). За минулий рік 19,7 % отриманого прибутку в цілому по 

галузі в Україні забезпечено будівельними організаціями Івано-Франків-

ської області (за 2022 р. будівництвом України допущено 17584, млн грн 

збитку). Упродовж останніх двох років намітилася позитивна динаміка у 

виробництві портландцементу, клінкерів цементних, каменю дроблено-

го, а також дверей, плиток і плит керамічних, елементів і збірних 

конструкцій для будівництва із цементу, бетону чи каменю штучного, 

розчинів бетонних, сумішей асфальтових для дорожнього покриття, лис-

тів профільованих холоднодеформованих, зі сталі нелегованої. Водночас 

зменшилися обсяги у виробництві цегли керамічної будівельної, виробів 

столярних і конструкцій будівельних, з деревини, пісків будівельних 

(глинисті, каолінові, полевошпитові), крім кременистих і металоносних 

пісків. У 2023 р. у структурі експорту товарів частка деревини та виробів 

із деревини склала 16,5 % загальнообласних обсягів (у 2022 р. — 18,6 %, 

протягом першого півріччя 2024 р. — 18,8 %). Порівняно з 2022 р. обсяги 

експорту цих товарів зменшилися на 20,2 %. Водночас суб’єктами зов-

нішньоекономічної діяльності Івано-Франківщини за минулий рік було 

експортовано виробів із каменю, гіпсу, цементу на суму 3,5 млн дол. США 

(у 2022 р. — 2,9 млн дол., І півріччя 2024 р. — 2,3 млн). [5] 

У «тилових» областях, зокрема, на Івано-Франківщині, необхідно 

провести інвентаризацію виробничих приміщень колишніх промис-

лових підприємств, які з різних причин припинили свою діяльність, і 

перепланувати їх організацію виробництв будівельних матеріалів і про-

дукції, необхідної для ЗСУ. Для прикладу, це приміщення Хриплинського 

промислового вузла в м. Івано-Франківськ, приміщення і територія 

бувшого заводу ТОС «Барва» в с. Ямниця, приміщення покинутих 

хімічних виробництв у м. Калуш, заводів сільського машинобудування і 

електрооснастки в м. Коломиї, бувших лісокомбінатів і багато ін. Прак-

тично в кожній територіальній громаді є приміщення, які можна пере-

профілювати під виробництва необхідної продукції, а також органі-

зування в окремих із них відповідних виробництв і організацій. Таким 

чином, для активізації і системного оновлення будівництва й будівельної 

галузі необхідні: 

— виявлення зруйнованого війною (житла, громадських об’єктів і 

споруд, у т.ч. соціальної, інженерної, транспортної і виробничої інфра-

структури); 

— здійснювати на вимогах екологізації переробку та повторне 

використання будівельних відходів, виробництво екологічних виробів і 

товарів, безвідходне виробництво; 
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— диверсифікація (урізноманітнення) та автономізація (зменшення 

залежності) галузі від зовнішніх умов і процесів, відмови від надмірної 

централізації і локалізації галузі та її систем щодо енергопостачання, ви-

користання ресурсів тощо;. 

Висновки. Капітальне будівництво — це галузь народного госпо-

дарства, де створюються основні фонди виробничого й невиробничого 

призначення, як готова будівельна продукція. За своєю організаційною 

побудовою ця галузь є єдиним будівельним комплексом країни. Її зна-

чення і роль визначаються участю в створенні основних фондів інших 

галузей народного господарства країни, удосконаленні галузевої струк-

тури та розміщення виробництв, залученні та використанні відкритих 

природних ресурсів, комплексному соціально-економічному розвитку 

країни, районів, територіальних громад, а також реалізації програм у 

сфері містобудування, забудови населених пунктів, створенні бази для 

підвищення матеріального й культурного рівня життя народу. 

Капітальне будівництво під час воєнного стану є ризикованим і 

складним видом діяльності. Однак, незважаючи на труднощі, воно віді-

грає важливу роль в економічному розвитку країни і зміцненні обороно-

спроможності. Постає вимога вирішення проблем капітального будів-

ництва під час воєнного стану та збереження галузі будівництва. Це 

позитивно вплине на життя населення та поліпшить післявоєнну відбу-

дову країни, сприятиме нарощуванню обсягів виробництва необхідної 

продукції та відкриттю нових підприємств, організації додаткових робо-

чих місць, а також соціально-економічному зростанню територіальних 

громад і в цілому України. 
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ПРОБЛЕМАТИКА ПРОЄКТУВАННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНИХ 

КВАРТАЛІВ У КОНТЕКСТІ СУЧАСНИХ УРБАНІСТИЧНИХ ТЕНДЕНЦІЙ 

 

Вступ. У сучасних умовах стрімкої урбанізації, енергетичної кризи 

та глобальних екологічних викликів особливого значення набуває питан-

ня формування енергоефективного середовища в містах. Житлові квар-

тали, як основна структурна одиниця міського простору, відіграють 

ключову роль у забезпеченні сталого розвитку та комфортного життя 

мешканців. Проєктування енергоефективних кварталів потребує систем-

ного підходу, який буде враховувати сучасні урбаністичні тенденції — 

такі як ущільнення забудови, інтеграція мікс-функцій, роз-виток гро-

мадського простору, орієнтація на пішохідну доступність — створюють 

нові виклики для архітекторів і містобудувальників. Водночас вони від-

кривають перспективи для впровадження нових рішень у сфері енерго-

ефективності, які сприятимуть підвищенню якості міського сере-довища 

та зменшенню негативного впливу на довкілля. 

Актуальність теми. У сучасних містах дедалі гострішими постають 

питання енергоефективності та сталого розвитку. Підвищення вартості 

енергоносіїв, навантаження на інфраструктуру та потреба в зменшенні 

викидів CO₂ вимагають нових підходів до житлової забудови. Багато 

кварталів в українських містах формувались у минулі столітті, тому на 

сьогодні вони не відповідають сучасним вимогам щодо комфорту, безпе-

ки та енергоефективності, отже є морально та фізично застарілими. 

Мета. Проаналізувати проблематику проєктування енерго-

ефективних житлових кварталів у контексті сучасних урбаністичних 

тенденцій та визначити принципи, які сприяють створенню сталого архі-

тектурного середовища. 
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Основна частина. У контексті сучасного містобудування проєкту-

вання енергоефективних житлових кварталів потребує врахування ба-

гатьох тенденцій, які формуються під впливом урбаністичних, еколо-

гічних та соціально-економічних змін. Нижче розглянемо ключові нап-

рями, що мають значення для енергоефективного проєктування: 

Ущільнення міської забудови. Ця тенденція пов’язана з оптимі-

зацією використання міських територій. Замість розширення міст у 

ширину (урбан-спрол) сучасна практика підтримує розвиток «всередину» 

— шляхом реконструкції або нового будівництва на занедбаних чи не-

достатньо використаних територіях. 

Ущільнена забудова зменшує довжину інженерних мереж, скорочує 

витрати на обслуговування інфраструктури, а також дає змогу знизити 

тепловтрати завдяки меншій площі відкритих фасадів. У багатоквартир-

них будинках зазвичай ефективніше використовуються енергоресурси, 

ніж у приватній забудові, оскільки втрата тепла через спільні стіни 

менша. Водночас важливо зберігати баланс між щільністю забудови та 

якістю простору — освітленням, провітрюванням, озелененням. 

Багатофункціональність забудови (змішані функції). Сучасні 

квартали проєктуються не лише як житлові масиви, а як повноцінні 

середовища для життя — з магазинами, закладами освіти, медичними 

пунктами, місцями відпочинку та роботи. Таке зонування дає змогу ско-

ротити потребу в щоденних поїздках на великі відстані, тим самим 

зменшуючи транспортні витрати та викиди парникових газів. 

Мікс-функціональні рішення формують більш динамічні, живі 

простори, підвищують безпеку та сприяють соціальній взаємодії. Для 

енергоефективності це означає раціональніше використання ресурсів, 

можливість централізованого управління системами теплопостачання, 

освітлення та утримання будівель. 

Пішохідна доступність і розвиток громадського простору. 

Одним із головних принципів стало створення комфортного середовища 

для пішоходів. Планування кварталів має враховувати короткі шляхи до 

основних об’єктів, наявність зелених маршрутів, місць для відпочинку, 

безбар’єрність та безпеку. 

Зменшення пріоритету автомобілів у кварталах позитивно впливає 

на якість повітря, рівень шуму й загальне енергоспоживання. Водночас 

з’являється більше можливостей для інтеграції природних елементів: 

парків, скверів, дощових садів, які виконують не лише естетичну, а і 

кліматичну функцію — охолодження територій, утримання вологи, філь-

трацію повітря. 
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Кліматично адаптовані планувальні рішення. При проєктуванні 

енергоефективних кварталів важливим є врахування локальних клі-

матичних умов. Орієнтація будівель за сторонами світу, захист від вітрів, 

правильна інсоляція — усе це впливає на потребу в опаленні, конди-

ціонуванні, освітленні. 

Використання пасивних систем дає змогу суттєво скоротити 

енергоспоживання. До них належать: товстіші теплоізоляційні шари, 

енергоощадні вікна, навіси та зовнішні жалюзі, зелені фасади та дахи, які 

зменшують перегрівання приміщень влітку. 

Інтеграція відновлюваних джерел енергії (ВДЕ). Сонячна енергія, 

теплова енергія ґрунту та повітря, енергія вітру — усе це ресурси, які 

можуть частково або повністю забезпечувати потреби житлових кварталів. 

Сонячні панелі можуть розміщуватися на дахах або фасадах буді-

вель. Теплові насоси — використовуватися для гарячого водопостачання 

та опалення. Застосування ВДЕ підвищує енергонезалежність кварталу, 

знижує вартість утримання житла та помірно зменшує негативний вплив 

на довкілля.Також актуальними стають системи збору дощової води, які 

дають змогу економити воду для поливу або технічних потреб. 

Цифрові технології та інтелектуальні системи управління. Для 

підвищення ефективності використання енергоресурсів усе частіше за-

стосовуються «розумні» системи управління освітленням, вентиля-цією, 

опаленням, які реагують на поведінку мешканців та зовнішні умови. 

Інформаційне моделювання (BIM) дозволяє вже на етапі проєкту-

вання спрогнозувати енергетичну поведінку будівлі, оптимі-зувати кон-

структивні та інженерні рішення. 

Цифрові платформи також забезпечують моніторинг енергоспожи-

вання в реальному часі, що дає можливість вчасно виявляти втрати і 

вдосконалювати системи. 

Висновок. Проаналізувавши тему проблематики проєктування 

енергоефективних житлових кварталів у контексті сучасних урба-

ністичних тенденцій було визначено, що ефективне формування сталого 

архітектурного середовища неможливе без інтеграції комплексу сучас-

них рішень. Серед основних напрямів — ущільнення міської структури з 

урахуванням комфорту мешканців, впровадження багатофункціональ-

ного зонування, розвиток пішохідної інфраструктури, адаптація плану-

вальних рішень до клімату, використання відновлюваних джерел енергії 

та цифрових технологій. 

Застосування цих принципів дає змогу не лише підвищити енерго-

ефективність забудови, а і створити комфортне, безпечне та екологічно 

збалансоване міське середовище. Таким чином, сучасне енергоефектив-

не проєктування є важливим інструментом у досягненні цілей сталого 
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розвитку міст, а архітектори та містобудівники відіграють ключову роль 

у трансформації житлових кварталів майбутнього. 
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РОЛЬ ВІЙСЬКОВО-ПРОМИСЛОВИХ КОМПЛЕКСІВ У РЕГІОНАЛЬНІЙ 

ЕКОНОМІЦІ ТА ІНФРАСТРУКТУРНОМУ РОЗВИТКУ 

 

Сучасна парадигма просторового розвитку територій, особливо в 

умовах збройних конфліктів і загроз національній безпеці, вимагає пере-

осмислення ролі стратегічних галузей, здатних не лише забезпечувати 

обороноздатність держави, а й генерувати сталий економічний розвиток 

регіонів. Одним із таких секторів є військово-промисловий комплекс 

(далі — ВПК) — складна система взаємопов’язаних підприємств, науково-

дослідних установ, логістичних об’єктів та інженерної інфраструктури, 

що функціонують із метою розробки, виробництва, модернізації і ути-

лізації озброєння та військової техніки. На перетині економіки, 

оборонної сфери, науки й архітектурно-інфраструктурного планування, 

ВПК стає об’єктом міждисциплінарного аналізу, зокрема в контексті ре-

гіонального розвитку. 

Як наслідок ми є свідками складної взаємодії між оборонно-

промисловими структурами та територіальними системами. ВПК не тіль-

ки формує значну частку валового регіонального продукту в певних зо-

https://sdgs.un.org/goals
https://nachasi.com/city/2018/10/11/trendy-v-organizatsiyi-prostoru/
https://studfi-le.net/preview/6762039/page:4/
https://studfi-le.net/preview/6762039/page:4/
https://orcid.org/0009-0004-6923-1736
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нах, а й визначає траєкторію інфраструктурної модернізації, техноло-

гічної трансформації, а також просторової організації виробничих, жит-

лових і логістичних середовищ. Водночас, існує загроза формування 

«моно-індустріальних» середовищ, які залежать від військового вироб-

ництва, що в умовах політичних змін або демілітаризації можуть зазнати 

глибокої соціально-економічної деградації. У зв’язку із цим наукове 

осмислення ролі ВПК у регіональному контексті набуває особливої ак-

туальності — як із погляду стратегічного планування територій, так і з 

погляду потреби формування адаптивних архітектурно-інфраструктур-

них моделей розвитку. 

Актуальність теми також зумовлена поточною геополітичною си-

туацією, пов’язаною з повномасштабною війною в Україні, що актуалі-

зувала завдання реконфігурації оборонної економіки, переорієнтації 

промислових потужностей, розбудови критичної інфраструктури в 

умовах ризиків, а також інтеграції об’єктів ВПК у нові урбаністичні стра-

тегії. Зростає потреба в створенні архітектурнопланувальних рішень, що 

відповідають вимогам безпеки, технологічної ефективності, екологічної 

доцільності та регіональної збалансованості. 

З огляду на зазначене, нам важливо проаналізувати вплив ВПК на 

просторову організацію регіонів, виявлення системних зв’язків між 

військовим виробництвом та інфраструктурною політикою, а також 

формулювання принципів інтеграції ВПК у стратегії сталого терито-

ріального розвитку. У межах цього завдання варто виокремити кілька 

ключових аспектів: (1) економічну доцільність інфраструктури ВПК; 

(2) архітектурно-планувальні параметри об’єктів військового та 

подвійного призначення; (3) взаємодію ВПК із локальними соціально-

економічними системами; (4) екологічні та безпекові обмеження у 

плануванні відповідних зон. 

По-перше, ВПК функціонує як потужний мультиплікатор еконо-

мічної активності: промислові об’єкти стимулюють розвиток суміжних 

галузей — машинобудування, логістики, енергетики, комунікацій. Як 

наслідок, виникають складні поліструктурні агломерації, що потребують 

спеціалізованої інфраструктури: транспортної (залізничної, автодо-

рожньої, аеродромної), інженерної (електро- та водопостачання, очи-

щення, теплогенерації), житлової (для персоналу), а також об’єктів 

безпеки (укриття, системи сповіщення, охорони) [2]. Архітектору необ-

хідно розглядати ці об’єкти як інтегровану систему, що формує структур-

ну вісь розвитку цілих територій. 

По-друге, архітектурне проєктування об’єктів ВПК має ґрунту-

ватися на поєднанні принципів функціоналізму, адаптивності та безпе-

ки. У регіональному вимірі це вимагає застосування методів терито-

ріального зонування, формування буферних зон, врахування сценаріїв 



104 

евакуації, планування багатофункціональних структур подвійного приз-

начення. Наприклад, сучасні виробничі комплекси можуть поєднувати 

технологічні, навчальні, дослідницькі та логістичні функції, що дає змогу 

забезпечити їх ефективну інтеграцію в міські й агломераційні системи. 

Водночас, слід враховувати й архітектурну репрезентативність таких 

об’єктів, оскільки вони виконують не тільки утилітарну, але й символічну 

функцію — уособлення оборонного потенціалу країни. 

По-третє, функціонування ВПК суттєво змінює соціальну структуру 

регіонів. Поява великого оборонного підприємства трансформує демо-

графічну ситуацію, стимулює міграційні процеси, викликає необхідність 

у розширенні соціальної інфраструктури — дитсадків, шкіл, медичних 

закладів, закладів культури. З погляду архітектурно-урбаністичного під-

ходу, це вимагає формування нових житлових масивів, проєктування 

мікрорайонів із розвинутою інфраструктурою, інтеграції об’єктів ВПК у 

ширші урбаністичні стратегії. Важливою умовою є також забезпечення 

балансу між військовим функціоналом і цивільними потребами громади. 

По-четверте, в архітектурно-інфраструктурному аспекті функ-

ціонування ВПК супроводжується низкою ризиків — екологічних, техно-

генних, безпекових. Це потребує формування нових підходів до еколо-

гічного планування, врахування чинників можливих аварій, хімічних 

викидів, шумового забруднення, а також формування систем інженерно-

го моніторингу стану об’єктів [1, с. 295]. Сучасна архітектура має бути не 

лише утилітарною, але і здатною адаптуватися до стресових впливів і 

зберігати функціональну цілісність. Застосування принципів сталого 

архітектурного проєктування, цифрового моделювання інфраструктур-

них об’єктів (BIM-технології), сценарного планування в умовах невизна-

ченості є обов’язковими умовами в проєктній практиці. 

Узагальнюючи викладене, можна стверджувати, що військово-

промислові комплекси відіграють визначальну роль у формуванні ре-

гіональної інфраструктури, просторової організації та економічної ста-

більності територій. Їхній вплив не обмежується сферою обоони — це 

багатовимірні об’єкти, що інтегрують у собі економічні, архітектурні, 

соціальні та екологічні виміри. Завдання сучасного архітектора — розгля-

дати ВПК як інфраструктурні ядра територіального розвитку, здатні 

задавати імпульси просторовій трансформації, виступати каталізатора-

ми інновацій та модернізації. Наукове дослідження цієї проблематики 

має сприяти формуванню адаптивних моделей регіонального плануван-

ня, які поєднують безпеку, ефективність та соціальну сталість в умовах 

нової геополітичної реальності. 
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«ЗА ЛАШТУНКАМИ»: ПРИХОВАНА РОЛЬ ЖІНОК В АРХІТЕКТУРІ 

 
Протягом століть архітектура та інженерія залишалися переважно 

чоловічими сферами, де жіночий внесок часто знецінювався або зали-
шався непоміченим. Багато жінок, які створювали знакові проєкти або 
вносили інноваційні ідеї, опинялися «поза кадром» — їхні імена стира-
лися з історії або згадувалися лише як помічниці чоловіків-архітекторів. 
У цій роботі проаналізовано приклади жінок, чиї здобутки неспра-
ведливо приписувалися чоловікам, і поставлено питання: чому навіть у 
ХХ столітті, в епоху модернізму та технічного прогресу, гендерна рівність 
залишалася недосяжною у сфері архітектури? 

Метою цієї роботи є не лише повернення справедливості конкрет-
ним іменам, а й виявлення глибинних причин системного ігнорування 
жіночого внеску в професійну спадщину. 

Ці тези є спробою переписати архітектурну історію з урахуванням 
тих, кого несправедливо не помічали. 

Ейлін Грей та E-1027: архітектура вкраденого авторства. 
Незважаючи на те, що Ейлін Грей спроєктувала будинок E-1027, зна-

чна частина заслуг приписувалася її колезі та коханому — архітектору 
Жану Бадовіці, або навіть Ле Корбюзьє, який пізніше навмисне залишив 
настінні фрески у її будинку без дозволу, ігноруючи авторське право. [2] 
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Ірландська архітекторка та дизайнерка Ейлін Грей, можливо, най-
відоміша не через свою архітектуру, а через акт вандалізму. Причому не 
той, який вона вчинила, а навмисне спотворення її творіння іншим архі-
тектором, яким вона колись захоплювалася. Ейлін Грей створила віллу E-
1027 на Лазурному березі в 1929 році. [2] 

Це був один із перших прикладів модернізму з виразною функціо-
нальністю, відкритим простором та ергономічним дизайном меблів. Ле 
Корбюзьє, захоплений будинком, без дозволу розписав стіни вілли 
своїми фресками, перекриваючи її інтер’єрну композицію. Багато крити-
ків вважали це навмисною «інтервенцією», що символічно «позна-чає те-
риторію». Саме ім’я Ґрей тривалий час залишалося в тіні, а заслуги при-
писували Корбюзьє. [2] 

Емілі Роблінг і Бруклінський міст: інженерка, яку історія не 
помітила. 

Емілі Роблінг, дружина головного інженера Джона Роблінга, фак-
тично завершила проєкт Бруклінського мосту, але в історії її вклад зга-
дують побіжно. [1] 

У 1869 році, після загибелі Джона Августа внаслідок нещасного ви-
падку, Вашингтон Роблінг узяв на себе керівництво проєктом Брук-
лінського мосту — найдовшого на той час висячого мосту у світі й першо-
го, побудованого з використанням сталевих тросів. Через тривале пере-
бування в умовах підвищеного тиску всередині кесонів на дні Іст-Рівер 
Вашингтон зазнав тяжких нападів кесонної хвороби. Із 1872 року він фак-
тично став інвалідом. [1] 

Емілі доглядала за ним у їхньому будинку в Трентоні, штат Нью-
Джерсі (де розташовувалася родинна фабрика з виробництва сталевих 
тросів), а також у резиденції в Бруклін-Гайтс, звідки Вашингтон міг 
спостерігати за будівництвом мосту через телескоп. Емілі стала його 
зв’язковою з інженерною командою, і згодом вона досягла такої май-
стерності в питаннях будівництва, матеріалів і виготовлення тросів, що 
деякі спостерігачі дійшли висновку, вона фактично виконувала обов’яз-
ки головного інженера. [1] 

Отже, після того, як її чоловік отримав серйозні травми, Емілі взяла 
на себе відповідальність за щоденне керівництво будівництвом. Вона на-
вчилася інженерії самотужки, консультувалася з фахівцями та відпо-
відала за зв’язок між інженерною командою і чиновниками. Проте після 
завершення мосту офіційне визнання отримав її чоловік, хоча вона була 
присутня при відкритті як символ вдячності — але не як авторка. [1] 

Шарлотта Перріан та Ле Корбюзьє: чиє ім’я на кресленнях? 
Шарлотта Перріан створила революційні меблі та інтер’єри в межах 

студії Ле Корбюзьє, але публічне визнання отримав тільки він. [4] 
Шарлотта Перріан, видатна французька дизайнерка, зробила знач-

ний внесок у формування модерністської естетики XX століття. [4] 
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Вона була дизайнеркою, яка працювала з Ле Корбюзьє над меблями 
з металевих труб, зокрема культовими шезлонгами та кріслами LC4. Про-
те її ім’я не згадувалося в авторських правах, хоча вона мала ключову 
роль у формуванні концепції простору й меблів. Корбюзьє спочатку 
навіть відмовився приймати її в студію, сказавши: «ми тут не вишиваємо 
подушки». Після того, як побачив її роботи, змінив думку — але попри її 
реальний авторський вклад, усі об’єкти були підписані ініціалами LC (Le 
Corbusier), що протягом десятиліть затьмарювало її ім’я. [4] 

Маріон Махоні Гріффін: «рука» Френка Ллойда Райта. 
Візуалізації та ескізи багатьох проєктів Райта належать Маріон Грі-

ффін, але її ім’я часто згадували лише як «асистентки». [3] 
Меріон Махоні Гріффін була однією з перших ліцензованих жінок-

архітекторів і першою співробітницею Френка Ллойда Райта. Після закін-
чення Массачусетського технологічного інституту в 1894 році вона 
приєдналася до фірми Райта в 1895 році, відіграючи ключову роль у 
формуванні стилю Prairie і створюючи відомі акварельні візуалізації, 
хоча вона не отримала належної оцінки за свій внесок. [3] 

Її ескізи, виконані в японському стилі, стали візуальним символом 
архітектури Райта. Вона також була провідною фігурою в розвитку «пей-
зажного міста» в Австралії. Проте навіть у працях про Райта рідко зга-
дують її прізвище — вона довгий час залишалася в тіні. [3] 

Норма Меррік Скларек (1926 — 2012) 
Норма Меррік Скларек подолала численні бар’єри як жінка та афро-

американський архітектор. Вона була першою чорношкірою жін-кою, яка 
отримала ліцензію в Нью-Йорку та Каліфорнії, а також першою, хто став 
членом, а згодом і членом Американського інституту архітекторів. [3] 

Незважаючи на постійну дискримінацію, Скларек отримала ступінь 
архітектури в 1950 році і, після багатьох відмов, влаштувалася на роботу в 
Skidmore, Owings & Merrill в 1955 році. У 1990 році вона стала першою 
чорношкірою жінкою, обраною до коледжу AIA Fellows. Серед її числен-
них досягнень вона відіграла ключову роль у проєктуванні по-сольства 
США в Токіо та першого терміналу в LAX. «В архітектурі в мене абсолютно 
не було прикладу для наслідування. Я щасливий сьогодні бути зразком для 
наслідування для інших, які підуть за ними». [3] 

Сьогодення. Гендерно чутливе проєктування і зараз є таким, що 
динамічно розвивається, і, як будь-яке практичне проєктування, має масу 
проблем і оточене дискусіями й суперечками. Проблеми завжди мали місце 
в період повернення традиціоналістських або диктаторських режимів. [5] 

Роль жінки в архітектурі досі є недооціненою. Жінки залишилися 
невидимими, незважаючи на їх величезну кількість у професії, активну 
роботу й масу створених об’єктів. Абсолютно незаслужено існує стерео-
тип, що їх мало, або вони менш талановиті, ніж чоловіки. Існує історична 
спекуляція фактами й даними в цьому питанні. Міжнародними зірками 
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в архітектурі навіть зараз у більшості випадків є чоловіки. Суспільство 
гостро потребує просвітницьких заходів, які зможуть зруйнувати вкорі-
нені стереотипи. В Україні просвітницькими акціями стосовно популя-
ризації спадщини жінок у мистецтві, архітектурі, а також, містобудуванні 
з 2013 р. займається рух «Модерністки». [5] 

Маріон Робертс — професорка міського дизайну на факультеті архі-
тектури й міського середовища Університету Вестмінстера в Лондоні, Ве-
ликобританія. Є піонеркою гендерних досліджень в архітектурі. 

Пані Маріон Робертс вивчала архітектуру в Бартлетській школі 
архітектури при Університетському коледжі Лондона, пізніше вчилася в 
Університеті Кардіфу. Її праця порушувала питання про гендерний 
розподіл у дизайні житла, що поєднало архітектуру із соціальною 
політикою і містобудуванням. [5] 

Маріон Робертс має понад двадцятирічний досвід викладання і 
дослідження дизайну та планування міста. Розглядаючи у своїх ранніх 
працях гендерний погляд на житло, вона стала першою дослідницею 
гендеру в архітектурі. 

Наукові зацікавлення пані Робертс пролягають у царині міського 
дизайну з прицільним наголосом на зв’язку між соціальними відносина-
ми і їхнім фізичним контекстом. [5] 

Дослідження включило широкий спектр тем: від публічного мис-
тецтва до суспільного житла й багатофункціональних вулиць. Ще одна 
тема досліджень пані Робертс — алкоголь і нічна економіка. [5] 

У процесі дослідження теми «за лаштунками»: прихована роль жі-
нок в архітектурі, стало очевидно, що архітектура, як і багато інших сфер, 
довгий час була доменом чоловіків, і через це внесок жінок часто зали-
шався непоміченим. Однак, при глибшому аналізі архітектурної історії, 
ми можемо побачити численні приклади жінок, які відіграли важливу 
роль у розвитку архітектури, але їхній внесок був або знехтуваний, або 
приписаний чоловікам. Це стосується як практичної роботи, так і теоре-
тичних здобутків, які мали значний вплив на розвиток архітектурної 
науки та практики. 

У своїй науковій роботі я не змогла розповісти навіть про 10 % жі-
нок, які зробили важливий внесок в архітектуру. Багато з них були не 
лише талановитими архітекторами, але і справжніми новаторами, чия 
робота заслуговує на більше визнання. Про деяких із них відомо лише 
мале, а про інших ми, можливо, уже ніколи не дізнаємось, оскільки істо-
ричні документи не зберегли їхні імена чи досягнення. Це підкреслює 
важливість продовження досліджень та уважного ставлення до історії 
архітектури, щоб надати рівні можливості для визнання всіх учасників 
цієї професії. 

Підвищення обізнаності про ці питання є важливим кроком у справі 
вирівнювання гендерних нерівностей у професії та вшануванні заслуг тих, 
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хто, через різноманітні соціальні та культурні обставини, був «поза 
кадром» історії архітектури. Визначення жінок як не лише пасивних 
учасників, а й активних творців архітектурних ідей і реалізацій дає змогу 
нам переосмислити значення їхнього внеску в історію архітектури. 
Дослідження таких аспектів допомагає створити більш інклюзивне та 
справедливе уявлення про розвиток професії загалом. 

Таким чином, важливість визнання жінок в архітектурі не лише в 
контексті історії, але й у сучасній практиці, є необхідною для забезпечен-
ня рівних можливостей і для вдосконалення самої архітектурної професії. 
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ЕВОЛЮЦІЯ ОБОРОННИХ УКРІПЛЕНЬ МІСТА ДУБНО: 

ВІД ДЕРЕВ’ЯНИХ ДО БАСТІОННИХ ФОРТЕЦЬ 
 

Волинь, як історико-географічний регіон, завжди відігравала важ-
ливу роль у військово-стратегічній структурі Центрально-Східної Євро-
пи. Завдяки своєму розташуванню на перетині торговельних шляхів і в 
зоні частих військових конфліктів, вона стала територією, де оборонні 
укріплення були життєво необхідним елементом містобудування. Особ-
ливо це стосується таких міст як Дубно, яке мало стратегічне значення 

https://www.britannica.com/topic/Brooklyn-Bridge
https://www.britannica.com/topic/Brooklyn-Bridge
https://daily.jstor-.org/eileen-gray-architect-in-her-own-right/
https://daily.jstor-.org/eileen-gray-architect-in-her-own-right/
https://sculptform-.com/blogs/women-of-architecture-throughout-history/
https://sculptform-.com/blogs/women-of-architecture-throughout-history/
https://www.theguardian.com/artanddesign/2019/oct/-07/charlotte-perriand-le-corbusier-design
https://www.theguardian.com/artanddesign/2019/oct/-07/charlotte-perriand-le-corbusier-design
https://hmaro-chos.kiev.ua/2016/03/08/zhinka-v-arhitekturi-xx-stolittya-i-sogodennya/
https://hmaro-chos.kiev.ua/2016/03/08/zhinka-v-arhitekturi-xx-stolittya-i-sogodennya/


110 

протягом багатьох століть. Незважаючи на те, що воно не було великим 
адміністративним центром, його історія нерозривно пов’язана з форти-
фікаціями, які визначали його роль у політичному та військовому житті 
регіону. 

До кінця XVIII ст. оборонні укріплення були невід’ємною частиною 
існування більшості європейських міст і виконували роль своєрідної 
містобудівельної «матриці». Урбаністичні проблеми міста, такі як роз-
бивка мережі доріг, кварталів, розрахунок висотності забудови тощо, ви-
рішувалися в тісній взаємодії із будівництвом системи міських форти-
фікацій. Після втрати мілітарної функції залишки оборонних споруд опи-
нилися нероздільно вплетеними в міську тканину, залишаючись важли-
вими реперами у формуванні міського середовища. Їхні сліди в плану-
вальній структурі міста, при фаховому прочитанні, можуть дати відпо-
відь на низку важливих питань містобудівної історії і підходів до розу-
міння культурної спадщини. 

Початковий етап фортифікаційних систем у містах Волині (XI–XII 
століття) був обумовлений необхідністю захисту від частих набігів кочо-
вих народів — печенігів, половців та інших племен, які здійснювали 
напади на слов’янські землі. У цей період виникають перші оборонні де-
рев’яні стіни та частоколи. Основними елементами таких укріплень були 
дерев’яні вали та рови, які оточували міста, а також численні вежі для 
спостереження та захисту. Міста на Волині, як і в інших частинах Східної 
Європи, часто будувалися на пагорбах або вздовж річок, що додавало 
природну обороноздатність. 

Місто Дубно належить до групи волинських поселень, які не лише 
згадуються в давньоруських літописах, а і продовжують свій просторовий 
розвиток і в наступні століття, аж до сьогодення. Перша письмова згадка 
про Дубно  — 1100 рік, коли місто потрапило під володарювання князя 
Давида Ігоревича. Згодом, в 1150 році, Дубно знову згадується в контексті 
князівських усобиць. 

Топографія Дубна мала свої унікальні риси, що визначали специ-
фіку оборонних споруд міста. Стара частина міста була розташована на 
Г-подібному півострові, до якого можна було дістатися лише через 
вузький перешийок на заході. Природний ландшафт сприяв вибору 
найбільш зручного варіанту організації простору Дубна. Давньоруський 
дитинець, що являв собою острівне городище, пізніше перетворене на 
князівський замок, знаходився на східному краю півострова, де річка Ік-
ва робила різкий поворот на північ. Посадська частина міста поступово 
розширювалася на захід і північ, а після побудови греблі на південь від 
замку почало заселятися і правобережжя річки Ікви. [7, ст. 230]  

У ХІІ–ХІІІ ст. Дубно розвивається як середньовічне місто: усклад-
нюється його структура, зростає площа. Ядром давньоруського міста було 

http://onlinecorrector.com.ua/%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%8F-%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B6%D0%B0%D1%82%D0%B8-%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%8F
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городище на схід від замку князів Острозьких — давній дитинець, а но-
вий замок вірогідно, було збудовано в межах окольного міста епохи 
Київської Русі. На нашу думку, особливості планування нового замку 
були пов’язані з плануванням дитинця та окольного міста давньо-
руського часу, а східна стіна замку була збудована вздовж оборонного 
рову дитинця, тому вона дуго-подібна в плані.[2, ст.149]  

Археологічними розкопками та дослідженнями Б. А. Прищепи та 
В. В. Ткача на захід від дитинця, а також на правому березі р. Ікви, на 
старому передмісті Сурмичі та Острівок, яке знаходиться навпроти Ду-
бенського замку, знайдено неукріплені посади Х– ХІІІ ст. Загальна площа 
Дубна в ХІІ-ХІІІ ст. на обох берегах р. Ікви за приблизними підрахунками 
досягає 20–25 га. 

Протягом добастіонного періоду територія бастіонного замку, 
ймовірно, слугувала нижнім замком або передмістям, де розташовували-
ся будівлі, що забезпечували функціонування замкового господарства. 
Тут мешкали князівські урядники, слуги, товариші, зем’яни та ремісни-
ки, які працювали на замок. На початку XVII століття саме сюди було 
перенесено головний замковий центр, який звели в стилі пізнього рене-
сансу. Згодом йому надали архітектурно-планувальний вигляд, що збе-
рігся у своїх основних рисах до сьогодення. Незважаючи на зміни в 
топографічному розташуванні та зовнішньому вигляді головних споруд 
у XV–XVII століттях, замок залишався єдиним архітектурним комплек-
сом, що поєднував нові та старі елементи. 

Перші достовірні писемні відомості про існування замку в Дубно 
відносяться до 1492 р. [9, ст.372], коли поселенням ще як селом володів 
князь Костянтин Іванович Острозький. При цьому наявність тут деревʼя-
них укріплень князів Острозьких у попередні часи цілком вірогідна. Про 
розташування замку князів Острозьких у XIV–XV ст. важливі відомості 
залишив Ульріх фон Вердум, який, описуючи в 1671 р. бастіонний замок, 
відзначав, що від нього «по праву руку видно мур із ровом, яким можна 
пройти до старого замку, де все збудоване з дерева й захищене частково 
мурами, вежами й земляними валами, але все зруйноване». [10, ст.370] 

Це повідомлення дає змогу розташувати старий замок на місці 
давньоруського дитинця, який у топографічному відношенні справді був 
найкращим місцем для спорудження укріпленого осередку. Проведені 
археологічні дослідження підтвердили, що замок князя Костянтина 
Івановича Острозького в XIV–XV ст. був розташований на дитинці літо-
писного міста, площа якого складала 0,5–1 га. [5, ст.102] Він займав 
крайню ділянку мису — найвигіднішу з погляду обороноздатності. Зі 
сходу, півдня і півночі його огинало петлею русло р. Ікви, до якої впадала 
р. Липка, утворюючи на схід від укріплення широку болотисту заплаву  
[4, ст.140]. На захід від дитинця розташувалося окольне місто площею 
близько 2,5 га. [6, ст.39]. 
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Щодо його території дитинець знаходився нижче за рельєфом, на 
висоті 6–7 м над долиною Ікви. Це було повʼязане з тим, що максимальна 
висота мису припадала на його найбільш розширену частину, незручну 
для спорудження оборонного осередку. Через край мису, з південного 
боку від укріплення, проходив давній шлях між Луцьком і Острогом, який 
вимагав регуляції і захисту. [4, ст.140] 

Дубнівський замок нині є однією з головних туристичних атракцій 
міста Дубно, зберігаючи значну частину своєї історичної архітектури. Його 
територія виконує музейну функцію — тут діє Державний історико-
культурний заповідник, проводяться екскурсії, виставки та культурні за-
ходи. Замок органічно вписується в центральну частину міста, формуючи 
історичне ядро та з’єднуючись із навколишньою міською забудовою 
мережею вулиць. Він виконує роль культурного осередку та туристичного 
магніту, активно впливаючи на розвиток локальної інфраструктури. 
Попри певні потреби в консервації та реставрації, загальний стан замку 
залишається задовільним і придатним для відвідування. 

Обов’язковою складовою історико-архітектурних опорних планів, 
які передують розробленню генеральних планів історичних населених 
місць, є інформація про оборонні укріплення. Комплекси міських укріп-
лень є базовими для аналізу територіального і планувального розвитку 
населеного пункту, адже дають змогу пояснити особливості плануваль-
ної структури міста. Збережені історичні укріплення міст та залишки 
укріплень, які дійшли до нашого часу, є цінними об’єктами культурної 
спадщини й потребують встановлення зон охорони та визначення спе-
ціальних режимів використання. Власне тому трасування на сучасній 
топогеодезичній карті збережених та втрачених фортифікаційних укріп-
лень, базоване на аналізі картографічних джерел та археологічних до-
сліджень, є необхідною складовою історико-архітектурної містобудівної 
документації. 
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Усе почалося з ідеї Леонардо да Вінчі, ще у XVI столітті, влаштувати 

різні вулиці для пішоходів і екіпажів із тим, щоб «обслуговуючий рух» і 
«рух сеньйорів» здійснювався в різних рівнях. 

Через чотири сторіччя ідею оцінили і стали втілювати в життя, з'я-
вилося будівництво метрополітенів. Перші міські підземні залізниці, 
були побудовані в Лондоні (1863 р.), Будапешті (1896 р.), Парижі (1900 
р.) і в інших містах Західної Європи і США [1]. 
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Новаторські проєкти Ле Корбюзьє вперше у світовій містобудівній 
теорії і практиці довів необхідність чіткого функціонального зонування 
всього міста не тільки в плані, а і в профілі, де чітко розділено шляхи 
пішоходів і транспорту, створення багаторівневих суспільно-транс-
портних центрів. На жаль ідеї цього архітектора, які випередили можли-
вості свого часу, практичного втілення при його житті майже зовсім не 
отримали [1, 3]. 

В історичному центрі Парижа будуються гаражі — у двох, чотирьох 
і шести підземних ярусах і мають місткість від 600 до 2000 місць, далі 
розвиток підземних паркінгів проходить у Мілані, Римі, Стокгольмі, 
Ганновері, Мюнхені, Франкфурті-на-Майні, Токіо, Монреалі, ЛосАндже-
лесі, Сан-Франциско й інших містах [1]. 

Підземний простір у містах використовується для досягнення 
екологічних факторів, які в наш час стали дуже актуальними, а саме 
звільнення площ під сквери та парки, ліквідовується забруднення 
повітря відпрацьованими газами автотранспорту, шум та пилоутворен-
ня, збереження рельєфу, покращення санітарно-гігієнічного стану міста. 

Залежно від умов розташування підземних споруд у місті можна їх 
розділити на наступні види: підземні споруди, розташовані під міськими 
вулицями і площами, швидкісними дорогами, шляхами рейкового тран-
спорту й різного роду проїздами [5]. 

Інтенсивна автомобілізація великих міст, нові технології міського 
життя, відсутність вільної від забудови території в місті особливо відчу-
вається в міському центрі призводить до необхідності розташування нижче 
поверхні землі деяких споруд та обслуговуючих облаштувань[2, 3]. 

За прогнозами містобудівників, у найближчі 20–30 років у розвину-
тих країнах світу в підземних спорудах буде розміщений близько 70 % 
всіх гаражів, 80 % складів, 30 % установ культурно-побутового призна-
чення, 40 % промислових підприємств, 30 % адміністративних примі-
щень, 50 % комунальних підприємств [4]. 

Окрім традиційно розміщуваних у підземному просторі мереж ін-
женерного устаткування нижні рівні найбільш активно «завойовують» 
транспортні споруди, це роблять із необхідністю в цілях забезпечення 
безпеки руху розділення рівнів пересічних транспортних і пішохідних 
потоків [3]. 

Для сучасного етапу розвитку підземної урбаністики характерне 
прагнення до використання не одного першого підземного рівня, але 
розміщення різних споруд і пристроїв на різних підземних рівнях, 
доходячи при цьому до значних глибин. [5] 

Зараз уже склалися певні принципи вертикального зонування під-
земного простору при його багатоярусному використанні. 
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Особливо актуальною стає проблема системного підходу до освоєн-
ня підземного простору на глибині 50…100 м. В перспективі передба-
чається розподіл міських підземних споруд за чотирма рівнями глибини:  

— 4-й рівень (передповерхневий 0–10 м) — установи, магазини, 
культурнодозвільні центри і т. і., що постійно експлуатується великою 
масою людей;  

— 3-й рівень (10–30 м) — транспортні тунелі, автостоянки, склади і 
т.і., що використовується необмежено великою кількість людей коротко-
часно;  

— 2-й рівень (30–50 м) — підприємства промисловості та енергетики 
з постійною присутністю обмеженої кількості кваліфікованого персоналу;  

— 1-й рівень (найбільш глибоко розташований 50–100 м) — інженерні 
комунікації, що експлуатуються без постійної присутності людини [5]. 

Не менш важливими є економічні фактори, які визначають необ-
хідність використання підземного простору в містах: зменшується вар-
тість перевезень по місту та через місто; зменшення часу доставки ванта-
жів та пасажирів; завантаженість та ефективність наявних доріг; змен-
шення витрат на ремонт і утримання наявних доріг. 

Розглянувши і вивчивши ці фактори, можна стверджувати, що в 
результаті використання підземного простору в містах можна вирішити 
багато міських проблем різного характеру. 
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Старостинський замок у Галичі зведений у 1367 р. на місці давніх 
укріплень XII ст., перебудований у 1658 р. та занепав у XIX ст. Спочатку 
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був дерев’яним із земляними валами, а в XVI ст. отримав муровані укріп-
лення, зведені з блоків княжого Успенського собору в Крилосі. Замок 
неодноразово зазнавав татарських і турецьких нападів, найбільш руйнів-
ними були атаки 1594 –1624 рр. У 1621 р. його знищили татари, але швид-
ко відбудували. Фортеця складалася з валів, п’яти веж і трьох в’їзних 
брам. Зведена з вапняку, мергелю і цегли, вона мала підземні приміщен-
ня та бійниці. Від середини XVIII ст. замок занепадав. До сьогодні збе-
реглися фрагменти Шляхетської вежі, руїни каплиці Св. Катерини та 
окремі ділянки мурів. У 2018 р. його визнано об’єктом культурної спад-
щини національного значення [1]. 

Відтворення замку здійснювалося на основі аналізу історичних, 

архівних матеріалів, описів, сучасних проектів пристосування. При фор-

муванні основних візуальних вирішень щодо вигляду замку були прове-

дені консультації з науковими співробітниками Національного заповід-

ника «Давній Галич». Елементи інтер’єру були теоретично реконструйо-

вані виходячи з логіки та аналізу подібних об’єктів. Такі елементи могли 

існувати в замку, але через відсутність джерел які могли би це підтверди-

ти їх вигляд та розташування вони залишаються теоретичними. Загальна 

конфігурація внутрішнього простору Шляхетської вежі та каплиці Святої 

Катерини відтворювалися згідно з проєктами реконструкції та пристосу-

вання пам’ятки (рис. 1). 

Рис. 1. Вихідні дані для створення моделі надані Національним заповідником 

«Давній Галич». 1. План першого поверху, та перерізи Шляхетської вежі, арх. 

Зінчук Н. Б.; 2. План першого поверху, та перерізи каплиці Святої Катерини, 

арх. В. Рогозов. 
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Згідно з інвентаризаційними описами [2] у Шляхетській вежі знахо-

дилися кахельна піч, вона була облицьована зеленою полив’яною 

керамікою. Її теоретичну модель було створено на основі реконструкції 

дослідників археологів [3]. На ній розміщувалися кахлі з різними орна-

ментами. Окрім печі, згідно з тими ж описами, вздовж стін вежі роз-

міщувалися лави. У каплиці був вівтар, вирізьблений з алебастру, у ній є 

три вікна, великий мурований вівтар розп’ятого Ісуса Христа, дерев’яна 

стеля. Знайдений у руїнах каплиці Святої Катерини фрагмент плитки 

(ширина 23 см, діагональ 28 см) свідчить про використання масивних 

плит для покриття підлоги, що є характерним для сакральних споруд тих 

часів. Контури будівель та споруд взято із загальної схеми планування 

території замку (рис. 2). 

Рис. 2. Загальна схема планування території замку, яку розробили 

Ю. Лукомський та С. Ямелинець [4]. 

Рис. 3. Візуалізації моделі Старостинського замку в Галичі, що стала основою 

для створення віртуального 3-Д туру. 
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На основі вихідних матеріалів (рис1–2) створено комплексу архі-
тектурно-планувальну модель Старостинського замку в Галичі (рис. 3). 
Розроблено теоретичні вигляди інтер’єрів Каплиці Святої Катерини, кім-
нат Шляхетської вежі та бічних веж, де зберігалася тогочасна зброя. 
Розроблена модель екстер’єрів та інтер’єрів замку адаптована для вір-
туального 3-Д туру, який демонструється за допомогою VR-окулярів. 
Такий підхід дасть змогу розширити перелік послуг, що надаються су-
часним музеєм. Технологія віртуальної реальності, на відміну від візуа-
лізації, дає змогу відчувати особливості простору, масштабність споруд, 
приміщень та просторів. Це дасть змогу залучити більшу кількість 
відвідувачів та отримати фінансову вигоду. 
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ВИКОРИСТАННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ В АРХІТЕКТУРНОМУ 
ПРОЄКТУВАННІ ТА СТВОРЕННІ ВІЗУАЛІЗАЦІЙ 

 

Сучасні технології значно розширили можливості архітекторів, даю-
чи змогу втілювати найсміливіші ідеї за допомогою інноваційних інстру-
ментів.  

http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8-%D0%B7%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D1%83-%D0%BD%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%B4%D1%83
https://irbisnbuv.gov.ua/cgibin/ua/elib.exe?Z21ID=&I21DBN=UKRLIB&P21DBN=UKRLIB&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=online_book&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=FF=&S21STR=ukr0002699
https://irbisnbuv.gov.ua/cgibin/ua/elib.exe?Z21ID=&I21DBN=UKRLIB&P21DBN=UKRLIB&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=online_book&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=FF=&S21STR=ukr0002699
https://irbisnbuv.gov.ua/cgibin/ua/elib.exe?Z21ID=&I21DBN=UKRLIB&P21DBN=UKRLIB&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=online_book&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=FF=&S21STR=ukr0002699
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Одним із таких інструментів є штучний інтелект (ШІ), який починає 
впливати на архітектурну практику. Дедалі більше видатних архітекторів 
починають впроваджувати нові методи, засновані на ШІ, до своїх 
проєктних стратегій.[1] Вольф Прікс із Coop Himmelb(І)аи вивчав по-
тенціал ШІ для вдосконалення процесу проєктування, а Патрік Шумахер 
із бюро Zaha Hadid Architects (ZHA) скористався ШІ для генерування ідей 
на конкурси. Тим часом інші високорейтингові архітектурні практики, 
такі як Foster + Partners, використовують ШІ в дуже практичний спосіб — 
для покращення та прискорення своїх дизайнерських процесів.  

Один із важливих аспектів використання ШІ в проєктуванні — це 
генеративний дизайн, який за допомогою алгоритмів створює різні 
варіанти планування та конструкцій на основі певних параметрів. Архі-
тектор вводить початкові параметри, такі як розміри та площу примі-
щення, кількість кімнат, рівень природного освітлення та інші особливо-
сті, а система ШІ генерує оптимальні варіанти, які найкраще відпові-
дають заданим умовам. Алгоритми ШІ також допомагають у визначенні 
найбільш енергоефективних рішень, що є важливою складовою сучас-
ного архітектурного проєктування. Наприклад, ШІ може аналізувати 
різні матеріали, їхню вартість, доступність і стійкість, допомагаючи ар-
хітекторам приймати рішення щодо екологічно чистих і економічно ви-
гідних рішень. Крім того, такі системи можуть оптимізувати будівельні 
процеси, пропонуючи інноваційні рішення для розподілу ресурсів і зни-
ження загальних витрат [2]. 

ШІ активно використовується в створенні архітектурних візуаліза-
цій. Прикладом є генеративне програмне забезпечення Autodesk’s Revit 
або Rhino Grasshopper, що дає змогу оптимізувати параметри проєкту-
вання і створювати адаптивні структури. Autodesk уже починають ін-
тегрувати у своє програмне забезпечення більш просунутий ШІ й 
купують розробників програмного забезпечення, як-от Spacemaker Al, 
тепер перейменований на Forma який має стати наріжним каменем нової 
хмарної платформи на основі даних Autodesk для проєктування /будів-
ництва/експлуатації, що обʼєднає цілу низку різних додатків. Намір 
полягає в тому, щоб вийти за рамки платформи проєктування будів-
ництва й охопити все, що відбувається після завершення будівництва, 
включно з володінням і обслуговуванням будівлі [3]. 

DeepDream — одна з найперших програм комп’ютерного бачення, 
яка використовує ConvNets для генерування зображень. Її розробив 
Олександр Мордвинцев із Google Artists i Machine Intelligence (AMI) у 2015 
році. DeepDream реверсує потік інформації в нейронній мережі для гене-
рування зображень. Також популярні CycleGAN та DALL-E — модель 
генерації зображень, яка відрізняється здатністю точно передавати дета-
лі в описах, що робить результати дуже реалістичними. Та найпопуляр-
ніша серед художників і архітекторів платформа — MidJourney, яка вміє 
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генерувати високодеталізовані зображення, які ефективно відтво-рюють 
концептуальні особливості архітектурного проєкту.  

Використання алгоритмів глибокого навчання та складних 
мережевих структур дає змогу програмі генерувати візуалізації з вели-
кою кількістю дрібних деталей, освітленням та тінями. А от LookХ має дві 
суттєві переваги над іншими генеративними моделями. По-перше, її 
спеціально натреновано працювати з архітектурними даними, поміче-
ними архітектурною термінологією. Вона добре розуміє архітектурну 
семантику, розпізнає імена багатьох архітекторів і реагує на архітектурні 
терміни. Хі зазначає: «Якщо попросити Midjourney створити будівлю 
незвичайної форми, її результат буде дуже абстрактним і неконтрольо-
ваним, його практично неможливо реалізувати в реальності, тому що цей 
ШІ просто не навчали мови архітектурного дизайну». А, подруге, окрім 
режиму Explore Mode для дослідження форми в ній є режим Render Mode 
як фільтр для архітектурного рендерингу. Він дає змогу зробити з навіть 
досить грубого ескізу повну візуалізацію будівлі [4]. 

Віртуальна реальність (VR) у поєднанні із ШІ дає можливість клієн-
там побачити будівлю у 3D-просторі і «пройтися» її приміщеннями ще до 
початку будівництва, що робить процес прийняття рішень більш зруч-
ним та ефективним.[5] Завдяки генеративному дизайну, архітектори мо-
жуть створювати сотні варіантів проєкту за лічені години, що раніше пот-
ребувало б тижнів роботи, при цьому аналізуючи освітленість, рівень 
вентиляції, розташування сонця і тіні в різні пори року, що підвищує 
якість кінцевого продукту й мінімізує можливі помилки.  

Іншою перевагою є можливість інтеграції системи доповненої 
реальності (AR) для демонстрації проєктів у 3D-просторі, що підвищує 
зрозумілість для клієнтів [6]. Наприклад, система Hololens від Microsoft 
активно використовується у великих архітектурних бюро для інтерактив-
ного ознайомлення клієнтів із проєктом. За допомогою VR та AR техно-
логій архітектори можуть продемонструвати замовнику, як виглядатиме 
об’єкт, а також легко внести зміни до дизайну відповідно до побажань 
клієнта. 

Вартість впровадження ШІ в проєктування варіюється залежно від 
складності проєкту, масштабів будівлі та типів завдань, що виконуються 
системою. Середні витрати на інтеграцію інтелектуальних технологій 
можуть становити від 5 % до 15 % загальної вартості проєкту, що включає 
витрати на програмне забезпечення, обчислювальні ресурси та оплату 
фахівців [7]. 
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ГРАФІЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ КУЛЬТОВИХ СПОРУД ЯК МЕТОД 

ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОСТОРОВО-ІСТОРИЧНОГО СЕРЕДОВИЩА МІСТА 
 

Поліконфесійна архітектурна спадщина Івано-Франківська є яскра-
вим прикладом просторового нашарування культур, релігій та архі-
тектурних стилів. У сучасному урбаністичному дискурсі зростає роль 
графічного моделювання як методу відображення архітектурного та ду-
ховного розвитку міського середовища. У даній роботі розглядається пи-
тання графічного відображення методів дослідження проєктної ситуації 
на прикладі культових споруд центральної частини Івано-Франківська. 

Метою є розробка теоретичних засад візуалізації та графічної фік-
сації історико-архітектурної інформації, що характеризує розвиток полі-
конфесійного архітектурного комплексу міста. 

Застосовано історико-архітектурний аналіз, графічне моделюван-
ня, польові вимірювання, порівняльний аналіз та фіксацію просторової 
організації об’єктів у кресленнях та схемах. 

https://www.autodesk.com/solutions/generative-design
https://www.autodesk.com/solutions/generative-design
https://www.hudsonyardsnewyork.com/
https://www.microsoft.com/en-us/hololens
https://www.ibm.com/watson
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На основі дослідження чотирьох ключових культових споруд міста 
Івано-Франківська — Колегіального костелу Пресвятої Діви Марії, Архі-
катедрального собору Святого Воскресіння, Покровського собору (Вір-
менської церкви) та синагоги Темпль — визначено специфіку їх архіте-
ктурної стилістики та історичного розвитку. Запропоновано систему 
графічної візуалізації просторових взаємозв’язків об’єктів, що формують 
духовний центр міста. Виявлено потенціал інтеграції графічних засобів у 
дослідницьку практику в галузі збереження та популяризації культурної 
спадщини. 

Графічне відображення проєктної ситуації сприяє розширенню ме-
тодології дослідження історико-культурного середовища. У контексті 
архітектурного аналізу культових споруд воно дає змогу виявити прихо-
вані просторові й семантичні зв’язки, забезпечити системну реставра-
ційну документацію та сприяти формуванню міської ідентичності. Пер-
спективним напрямом є створення цифрових моделей із використанням 
даних польових досліджень. 
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Сучасне будівництво вимагає зваженого підходу до планування 

витрат ресурсів та часу, затраченого на будівництво, особливо з огляду 
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на економічні та правові чинники, які суттєво впливають на процес 

розроблення архітектурних проєктів. Інфляція, коливання на ринку вар-

тості матеріалів і законодавчі вимоги є основними факторами, що впли-

вають на кошторис та строки виконання будівельних робіт. 

Будь-які зміни на ринку будівельних матеріалів чи ринку архітектур-

них послуг мають суттєвий вплив на будівельні проєкти та вимагають їх 

адаптації до нових умов. «Європейська федерація будівельної промисло-

вості (FIEC)» регулярно публікує дані, що демонструють значний вплив 

інфляції та цін на сировину на кінцеву ціну будівельної продукції. [1] У 

звітах FIEC відзначається, що за останнє десятиліття вартість матеріалів, 

таких як сталь, бетон і деревина, зросла на 15–20 %, що значно ускладнює 

дотримання запланованих кошторисів. 

Ситуація в Україні в загальному віддзеркалює світові тенденції на 

ринку будівельних матеріалів, хоч і має свої особливості. За даними 

Державної служби статистики, лише за 2023 рік ціни на будівельні мате-

ріали в Україні зросли на 18 % через інфляцію та коливання курсу гривні.[2] 

Викликом для будівельної галузі України стали військові дії. Вони 

спричинили дефіцит окремих позицій, таких як металеві вироби та буді-

вельні суміші, довелось будувати нові логістичні ланцюги, що підвищило 

кінцеву вартість ресурсів. 

Також прослідковується вплив правових аспектів на вартість та тер-

міни виготовлення будівельної продукції, організацію та регулювання 

будівельної діяльності. Кожен архітектурний проєкт підлягає перевірці 

на відповідність правовим нормам, зокрема будівельним стандартам, 

нормам екологічної безпеки та вимогам до енергоефективності. «Ame-

rican Institute of Architects (AIA) у своїх аналітичних статтях відзначає, що 

зміни в законодавстві впливають як на вартість проєктних та будівельно-

монтажних робіт, так і на терміни будівництва. [3] 

Яскравий приклад впливу правових аспектів на архітектурні про-

цеси — введення нових екологічних стандартів та проведення експерти-

зи з енергоефективності будівель та споруд. Зважаючи на це, багато 

компаній були змушені переорієнтуватися на більш енергоефективні 

матеріали, що у свою чергу призводить до подорожчання кінцевої буді-

вельної продукції. За даними Міністерства розвитку громад та територій 

України, з початком дії нових норм щодо енергоефективності та сейсмо-

стійкості будівель, багатьом проєктам довелося пройти додаткові етапи 

узгоджень та адаптації проєктної документації. У зв’язку із загальним 

посиленням контролю за безпекою будівництва в Україні строки зат-

вердження проєктів збільшилися, що може додавати до 3 місяців до зви-

чайних термінів реалізації великих проєктів. [4] 
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Окремо варто відзначити вплив війни на будівельну галузь України. 

На додачу до економічних і правових викликів, військовий конфлікт має 

великий вплив на логістику будівельних процесів та безпеку будівництва. 

У регіонах, що постраждали від бойових дій, зростає потреба в реконструк-

ції, а часто й повному відновленню будівель. Виникає чимало складностей, 

зокрема доставка матеріалів, ризик повторного пошкодження об’єктів і 

дефіцит робочої сили. Усе це ускладнює реалізацію проєктів. 

За даними досліджень, проведених Інститутом економіки та про-

гнозування НАН України, відновлення житлових і інфраструктурних 

об’єктів вимагає нових підходів, включаючи страхування ризиків для 

будівельних компаній і державні гарантії для інвесторів. [5] Наведені 

фактори впливають на кінцеву вартість будівельної продукції, оскільки 

передбачають додаткові витрати на заходи безпеки. 

Успішні проєкти потребують гнучкого підходу до планування та 

вра-хування всіх ускладнюючих факторів. Чудовий приклад — мето-до-

логія розробки проектів у країнах Скандинавії. Високі вимоги до еколо-

гічних стандартів і чіткі економічні регулювання вповільнюють архі-тек-

турно-будівельні процеси. Виходом стало стратегічне партнерство між 

архітекторами, інженерами та юридичними консультантами ще на стадії 

проєктування. Так значно легше прорахувати можливі ризики й оптимі-

зувати проєкти, враховуючи сучасні стандарти. Такий підхід до проєкту-

вання в Україні сприятиме зменшенню ризиків та адаптації проєктів до 

складних економічних і правових умов, зокрема у воєнний час. 

Отже, економічні, правові аспекти та фактори військового ризику 

суттєво впливають на архітектурні проєкти, зокрема на їхню вартість і 

строки будівництва. Використання прогнозів, стратегічного планування 

та міждисциплінарної співпраці є ключовими для мінімізації ризиків і 

забезпечення ефективного управління ресурсами. 
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ВІД ОРНАМЕНТУ ДО ЦИФРОВОГО ДИЗАЙНУ:ОСМИСЛЕННЯ 

НАРОДНОЇ ТВОРЧОСТІ ПРИКАРПАТТЯ У СУЧАСНИХ ТЕХНОЛОГІЯХ 

 

Процес осмислення культурної спадщини в нових форматах 

візуальної комунікації активізується в ХХІ столітті. Особливої ак-

туальності набуває народне мистецтво як потужне джерело ідентичності 

та інспірацій для сучасного дизайну. У цьому контексті народне мис-

тецтво Прикарпаття, зокрема орнаментальні традиції, витинанка, ху-

дожнє ткацтво, декоративний розпис, стає ключовим джерелом для циф-

рового дизайну, етнодизайну та нових форм візуальної репрезентації 

української культури. 

Цифрові технології дозволяють не лише зберігати, а й переосми-

слювати традиційні форми. Сучасні дизайнери інтегрують елементи 

української народної творчості в айдентику, вебдизайн, UI/UX-розробки, 

відеографіку та рекламу. Зокрема, сучасні витинанки трансформуються 

у графічні патерни, що використовуються в брендуванні чи цифрових 

інтерфейсах [1, с. 111–113]. 

Етнодизайн як міждисциплінарне поле поєднує народну творчість 

з актуальними дизайнерськими практиками, і водночас сприяє збере-

женню національної ідентичності. У науковій розвідці О. Пономаревсь-

кої відзначено, що наративи етнодизайну мають потенціал бути інте-

грованими в освітні програми, стимулюючи креативність та національну 

свідомість майбутніх дизайнерів [2]. 

Інший вимір теми — рекреаційний потенціал народного мистецтва у 

візуальному середовищі Карпат. Як зазначають І. Смадич і Г. Юрчишин, 

етнодизайн сприяє формуванню нових моделей візуальної привабливості 

для туристичних регіонів, зокрема в проєктуванні інтер’єрів, інформацій-

них стендів, ідентифікації локацій тощо [3]. 

Дизайнерська освіта у свою чергу потребує історичного осмислення. 

У дослідженні Л. Синишин висвітлюється формування художньо-проми-

слової освіти в Галичині, що заклало передумови для сучасної фахової під-

готовки дизайнерів, у т.ч. з урахуванням народних традицій [4]. 

Регіональне інформаційне середовище теж є відображенням етно-

культурних процесів. Так С. М. Чучук аналізує стилістичні особливості 

інформаційного простору Прикарпаття, де поєднання традиційних форм 
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із новітніми візуальними підходами формує новий образ міст [5]. Гра-

фічне мистецтво Івано-Франківщини кінця ХХ — початку ХХІ століття, 

досліджене І. Максимлюк, демонструє тенденції до глибокого занурення 

в локальні культурні коди та водночас вільної адаптації в сучасному 

дизайні, що формує унікальні візуальні продукти [6]. Отже, народна твор-

чість Прикарпаття не лише зберігається, а й активно розвивається в 

контексті сучасних дизайнерських практик, цифрових технологій та 

культурних трансформацій. Інтеграція традиційних форм у цифрове 

середовище — це не лише спосіб візуалізації національного коду, а й по-

тужний інструмент культурної дипломатії та комунікації в глобалізо-

ваному світі. 

У сучасному суспільстві, що активно трансформується під впливом 

цифрових технологій, дедалі актуальнішою стає проблема збереження, 

популяризації та осмислення культурної спадщини. Зокрема, народне 

мистецтво Прикарпаття — регіону, що вирізняється розмаїттям декора-

тивно-ужиткових форм, орнаментальних традицій і візуальних кодів — 

набуває нової інтерпретації в контексті цифрового дизайну. Це дозволяє 

не лише підтримувати автентичну візуальну мову, але і створювати нові 

художні сенси на її основі. 

Елементів народного мистецтва Прикарпаття (витинанка, розпис, 

ткацтво, вишивка, різьблення по дереву) проходять свою трансформацію 

у цифровому середови. 

Зокрема, І. Сиваш акцентує на сучасних інтерпретаціях української 

витинанки, наголошуючи на її потенціалі в створенні нових дизайн 

об’єктів з етнокультурним підґрунтям [1]. Витинанка, як одна з форм 

орнаментального мистецтва, природно трансформується у векторну гра-

фіку та стає елементом сучасних інтерфейсів, айдентики, ілюстрації. 

О. Пономаревська розглядає концепції етнодизайну у вищій освіті, 

відзначаючи потребу формування дизайнерського мислення, заснова-

ного на глибокому розумінні національної спадщини [2]. Це передбачає 

не лише вивчення форм, але й виявлення глибинних семантичних кодів 

та культурних архетипів. 

Серед прикладів інтеграції етнічних візуальних елементів у сучасне 

середовище варто виділити вплив традицій орнаменту на розвиток 

графічної ідентичності регіонів, музейного брендингу, сувенірної про-

дукції, вебдизайну тощо. Зокрема, у дослідженні І. П. Смадича та 

Г. М. Юрчишина акцентується на зростанні попиту на дизайн-рішення, 

засновані на етнічних мотивах, у сфері рекреаційних послуг Карпат [3]. 

Такі тенденції особливо актуальні в контексті сталого розвитку регіону 

та формування культурно орієнтованого туризму. 
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Цифровізація дозволяє переосмислити традиційне мистецтво, 

створюючи простір для віртуальних музеїв, доповненої реальності, інте-

рактивного архівування та 3D-моделювання елементів орнаменту. 

Зокрема, у контексті культурного середовища міст Івано-Франківської 

області, С. Чучук вивчає інформаційне поле візуальної культури, підкрес-

люючи потребу в оновленні символічного ландшафту через сучасні 

засоби візуальної комунікації [5].  

Водночас, І. Максимлюк досліджує трансформації графічного мис-

тецтва Івано-Франківщини, що пройшло шлях від друкарської та книж-

кової графіки до новітніх форм цифрового вираження, у яких мотиви на-

родного мистецтва набувають нових сенсів і функцій [6]. Це свідчить про 

живу еволюцію візуального коду, вкоріненого в культурну пам’ять регіону.  

Таким чином, можна сміливо сказати, що взаємодія традиційного 

орнаментального мистецтва Прикарпаття із сучасними формами цифро-

вого дизайну, зокрема у сфері графіки, візуальної комунікації, дизайн ос-

віти є закономірною. Зроблено спробу комплексного аналізу культурного 

впливу народного мистецтва регіону на формування дизайнерської мови 

в цифровому середовищі. Традиційне народне мистецтво Прикарпаття 

має потужний потенціал для трансформації в цифровому дизайні, зок-

рема через орнамент, витинанку, колористику та композицію. Осмисле-

ння народної спадщини дозволяє формувати унікальну дизайнерську 

мову, що поєднує автентичність і інноваційність. У дизайн освіті важ-

ливо компанувати теоретичне осмислення народної культури з прак-

тикою цифрового моделювання, що сприятиме збереженню культурної 

ідентичності через візуальну мову майбутнього. 
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КОМПЛЕКСНИЙ ПІДХІД ДО ПРОЕКТУВАННЯ ЖИТЛОВИХ 
БУДІВЕЛЬ ЗМІШАНОГО ТИПУ ЯК ІНСТРУМЕНТ  

ФОРМУВАННЯ СТАЛОГО МІСЬКОГО СЕРЕДОВИЩА 
 

Вступ. Сучасні міста стикаються з комплексними викликами, зу-
мовленими зростанням урбанізованих територій, підвищеним антропо-

генним навантаженням, екологічною деградацією та потребою в ство-

ренні комфортного і функціонального середовища для мешканців [1]. У 
відповідь на ці проблеми формується концепція змішаної забудови 

(mixed-use development), що інтегрує житлові, комерційні, рекреаційні та 
громадські функції в межах одного комплексу. Змішана забудова є 

ефективним засобом гармонізації урбаністичного середовища, забезпе-
чуючи баланс між житловими, економічними та екологічними аспектами 

розвитку міста. 

Актуальність: Як показує досвід, закладений ще в історичних міс-
тах XIX століття, органічна суміш функцій (mixed-use) сприяла не лише 

економічному розвитку, а й формуванню соціального контролю за раху-
нок постійної присутності мешканців у громадських просторах («очі на 

вулиці»). Таке диверсифіковане використання території забезпечувало 
високу життєздатність міського середовища та його адаптивність до 

змін, що є актуальним і сьогодні. [2]. 
Сучасні тенденції містобудування демонструють перехід від тради-

ційного функціонального зонування до багатофункціональних комплек-

сів, що поєднують житлову, комерційну та соціальну інфраструктуру. 
Згідно з дослідженням Global Trends in Urban Development (2022), понад 

70 % майбутніх проєктів розвиватимуться за принципом «mixed-use» зав-
дяки їхній ефективності у використанні міських ресурсів та адаптивності 

до соціально-економічних змін [3]. 
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Мета дослідження: Метою даного дослідження є аналіз принципів 
сталого розвитку в проєктуванні житлових будівель змішаного типу, виз-

начення ключових характеристик «mixed-use» забудови та оцінка її впли-
ву на формування міського середовища. 

Завдання дослідження: 

1. Дослідити принципи сталого міського середовища, що впливають 
на проєктування житлових будівель. 

2. Проаналізувати концепцію «mixed-use» та її роль у сучасній 
містобудівній практиці. 

3. Розглянути реалізовані проєкти змішаного типу, проаналізувати 
міжнародний досвід у їх проєктуванні та реалізації. 

Сталий розвиток міського середовища. Сталий розвиток місько-
го середовища є ключовим напрямом сучасної містобудівної практики. 

Україна, як і багато інших країн, інтегрує принципи сталого розвитку, 

визначені ООН, зокрема в рамках Цілі 11: «Сталий розвиток міст і 
людських поселень». Проєктування житлових будівель має сприяти еко-

логічній ефективності, раціональному використанню ресурсів і підвище-
нню якості життя населення [4].  

Основні принципи сталого розвитку міського середовища: 
1. Екологічна стійкість — мінімізація впливу на довкілля, впро-

вадження зелених технологій, розвиток природоорієнтованої інфра-

структури. 
2. Соціальна рівність — забезпечення доступного житла, транспорт-

ної інклюзивності, якісного міського простору для всіх груп населення. 
3. Економічна ефективність — раціональне використання ресурсів, 

підтримка місцевого бізнесу, розвиток інновацій у будівництві. 
4. Транспортна доступність — скорочення залежності від приватного 

транспорту, створення зручних маршрутів громадського транспорту, вело-

сипедних доріжок і пішохідних зон. 
5. Адаптація до змін клімату — розробка міської інфраструктури, 

стійкої до екстремальних погодних умов, управління водними ресурсами 
та озеленення територій. 

6. Збереження культурної спадщини — інтеграція історичних об’єктів 
у міське середовище, реставрація та охорона пам’яток. 

7. Розвиток «розумних міст» — впровадження цифрових технологій, 
автоматизація процесів, покращення міського управління через інно-

ваційні рішення. 

Концепція «mixed-use» та її роль у сучасній містобудівній 
практиці. Джейн Джекобс у своїй класичній праці «Смерть і життя вели-

ких американських міст» наголошує на тому, що принципи органічного, 
мультифункціонального використання міських територій сформували ос-

нову життєздатності міст ще у XIX столітті. Вона стверджує, що саме 
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диверсифікація функцій, інтеграція житлових, комерційних і соціальних 
елементів дозволяє місту бути живим, безпечним та адаптивним до змін. 

Концепція mixed-use у містобудуванні передбачає інтеграцію різних 
функцій, таких як житлові, комерційні, офісні, розважальні та культурні 

простори, у межах одного комплексу або району. [2]. 

Упровадження концепції mixed-use є актуальним через проблеми 
зростання щільності населення, транспортною незручністю та необхі-

дністю підвищення якості життя в містах. Інтеграція різних функцій дає 
змогу досягти більш ефективного використання територій, зменшити по-

требу в транспортних переміщеннях та поліпшити соціальну згуртованість. 
По-перше, mixed-use дозволяє підвищити економічну вигоду від 

використання земельних ресурсів, зменшуючи витрати на інфра-
структуру та відкриваючи нові можливості для бізнесу. По-друге, кон-

цепція сприяє покращенню соціальної інфраструктури, створюючи акти-

вні громадські простори, що стимулюють соціальну інтеграцію різних 
груп населення. По-третє, зниження потреби в транспорті є суттєвою 

перевагою змішаного використання, оскільки зменшується навантажен-
ня на транспортну інфраструктуру. 

Реалізовані проєкти змішаного типу. У міжнародній практиці 
концепція mixed-use ефективно використовується для створення адапто-

ваних до змін міських середовищ. Одним із провідних архітектурних бю-

ро, що активно застосовує цю концепцію, є MVRDV. Прикладом є проект 
«The Silos» в Амстердамі, де старі промислові склади перетворені на 

багатофункціональний комплекс із житловими, офісними, торговими, 
культурними та розважальними зонами, що зберігає архітектурну спад-

щини [5]. Інший приклад — проект «Vesterbro» в Копенгагені, який 
поєднує житлові та комерційні площі, створює активні громадські про-

стори та використовує зелені технології для сталого розвитку. Цей проєкт 

став важливою частиною міського простору Копенгагена [6]. 
Висновок. Концепція змішаної забудови є ефективним інстру-

ментом сталого розвитку міського середовища, що дозволяє інтегрувати 
різні функції в межах одного комплексу. Це сприяє раціональному вико-
ристанню земельних ресурсів, зменшенню транспортної залежності, по-
кращенню соціальної інтеграції та забезпеченню екологічної стійкості. 
Концепція стає ключовим напрямом розвитку сучасних міст, сприяючи 
підвищенню якості життя та сталому урбаністичному розвитку. 
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СОЦІАЛЬНО-ТЕХНОЛОГІЧНА ВЗАЄМОДІЯ  
У ЖИТЛОВОМУ СЕРЕДОВИЩІ МІСТ 

 
У статті досліджується соціально-технологічна взаємодія в житло-

вому середовищі сучасних міст. Розглядається вплив технологій, зокрема 
розумних будинків, цифрової інфраструктури, соціальних мереж та мо-
більних додатків, на соціальну комунікацію мешканців. Аналізуються 
позитивні й негативні аспекти цих змін, а також проблеми безпеки, кон-
фіденційності та екологічної стійкості. 

Постановка проблеми. Розвиток цифрових технологій змінює 
соціальну структуру міських районів, зокрема житлових комплексів. 
Взаємодія мешканців із міською інфраструктурою набуває нових форм, 
зумовлених розширенням використання смарт-рішень. У цьому 
контексті постає питання адаптації соціальних практик до умов 
цифровізації та пошуку балансу між технологічним прогресом і 
потребами громади. 

Мета дослідження. Метою роботи є аналіз соціально-

технологічної взаємодії в житловому середовищі міст, визначення 

впливу технологічних інновацій на соціальну інтеграцію мешканців та 

оцінка перспектив подальшого розвитку цифрової інфраструктури. 
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Виклад основного матеріалу. Інтеграція цифрових технологій у 

житлове середовище впливає на його соціальну динаміку. Використання 

систем Інтернету речей (IoT) дає змогу автоматизувати управління 

ресурсами та підвищити енергоефективність будівель [1]. Смарт-

технології сприяють зменшенню викидів вуглекислого газу, що значною 

мірою позитивно впливає на екологічний баланс міст [2]. 

Цифрова інфраструктура відіграє важливу роль у формуванні 

соціальних зв’язків. Дослідження показують, що використання мобіль-

них платформ для комунікації мешканців зменшує рівень конфліктів і 

підвищує ефективність вирішення комунальних питань [3]. Однак над-

мірна цифровізація може спричинити ізоляцію та зниження рівня безпо-

середньої соціальної взаємодії [4]. 

Урбаністичні концепції розумних міст передбачають гармонійне 

поєднання технологічних інновацій із соціальними процесами [5]. Досвід 

міст, таких як Барселона, Нью-Йорк та Сінгапур, демонструє, що прави-

льне впровадження цифрових рішень сприяє підвищенню якості життя 

мешканців [6]. 

Висновки. Соціально-технологічна взаємодія в житловому середо-

вищі міст є важливим фактором формування комфортного, безпечного 

та екологічно збалансованого житлового простору. Упровадження 

цифрових технологій сприяє оптимізації міської інфраструктури, проте 

потребує врахування соціальних аспектів для запобігання цифровій 

ізоляції. Подальші дослідження мають бути спрямовані на розробку 

інтегрованих моделей розумного міста, що забезпечують стійкий 

розвиток житлових районів. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ПЛОСКИХ РЕБРИСТИХ ПЛИТ  
ПЕРЕКРИТТЯ У БУДІВНИЦТВІ 

 

Сьогодні плити перекриття користуються найбільшим попитом у бу-
дівництві й зараз жоден великий будівельний об’єкт не обходиться без 

них. 
Їхніми основними перевагами є: 

• низька вартість у порівнянні з іншими будівельними матеріалами, 
що використовуються в будівництві; 

• швидкість монтажу через відсутність необхідності чекати, поки 
затвердіє розчин або бетон, який використовується при встановленні 

перекриттів; 

• шумоізоляцію, яка досягається завдяки наявності круглих по-
рожнеч, які знижують рівень провідності звуку; 

• великий вибір виробів, що відрізняються за розмірами, міцністю 
та іншими характеристиками; 

• надійність завдяки армуванню, яке дозволяє плитам протистояти 
будь-яким типам навантажень. 

У разі, якщо будинок, будь то приватний чи багатоповерхівка, поля-

гає питання щодо перекриття. Перекриття це одне з основних частин 
усієї будови, від якої залежить дуже багато [1]. 

Конструкційні особливості ребристого монолітного перекриття. 
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Ребристе перекриття, складається з балок, які можна встановлюва-
ти в одному, або двох напрямках і плит, з’єднаних із балками в єдину 

конструкцію (тобто працюють балки спільно зі спирається на них 
плитою).Таке перекриття, зазвичай використовують у промислових бу-

дівлях, у яких є великі прольоти. Такий вид перекриття, дозволяє значно 

зменшити кількість використання бетону й  у результаті цього зменшити 
вагу перекриття та вартість заливки й армування. Як наслідок зменшення 

ваги на несучі стіни й це дозволяє архітекторам втілювати більше своїх 
ідей. 

Функціонал перекриття: розділяти поверхи й нести корисне 

навантаження у вигляді власної ваги, людей та меблів, що знаходяться на 

них. Отже, їх міцність і несуча здатність повинна бути достатньою, але 
при цьому вкрай бажано знизити їх загальну вагу, оскільки надлишкові 

навантаження небажані ні для стін, ні для фундаменту. Для полегшення 
ваги зі збереженням міцнісних характеристик використовуються самі 

різні конструкції, у тому числі і, так звані, ребристі перекриття [2]. 
• Особливість ребристих плит перекриття — це те, що їх міцна 

структура витримує тиск від покрівлі, товщі снігу, вентиляційних і інших 
пристроїв. З допомогою цих плит навантаження передається на несучі 

конструкції покриттів, або на стіни. Основними перевагами ребристих 

плит є їх міцність, надійність і довговічність. 
• Ребриста плита перекриття, може витримати від 800 до 1500 кіло-

грамів на один метр квадратний, що є дуже хорошим показником. 
• Стандартними розмірами ребристої плити є: довжина від 1,6 до 9 

метрів; Ширина: 1, 1.2, 1.5 метра; Товщина плити — 220 мм, 320 мм, 
400 мм, 500 мм [3]. 

• Для створення ребристих перекриттів використовують бетон 

класу В15-В25 і арматуру наступних класів: А240, А300, А400, В500. Вибір 
класу залежить від реалізації конкретної конструктивної задачі. 

• Використання в складних конфігураціях будинку не є можливим. 
• Плити перекриття несуть тільки корисне навантаження і жодним 

додатковим посиленням для будинку не є, фундамент для них потрібен 
потужніший, ніж для монолітного перекриття. 
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• Доставляються тільки довгомірами й загнати таку машину на ді-
лянку іноді буває проблематично, а перевантаження і перевезення на 

маніпуляторі тягне за собою додаткові витрати [4]. 

Ще одним недоліком усіх плит перекриття, це вибір який саме вид 

перекриття вам потрібен. Плит перекриття є багато, але сьогодні ми по-

говоримо про монтаж ребристих плит перекриття. 
Одним з основних етапів монтування плит перекриття є стропуван-

ня плит. Це дуже відповідальна робота стропувальника, оскільки є багато 
способів стропування плит, більшість із яких є заборонена, або катего-

рично заборонена. 
Такі підручні засоби, як лом, протягнутий через пустотні отвори 

плит, за кінці якого робочі чіпляють стропи, забороняються [5]. 

Перед монтажем плит перекриття, потрібно підготувати поверхню, 
на яку вони будуть монтуватися. Поверхня на яку будуть опиратися пли-

ти, має бути чистою, без будь яких кусочків цементу, цегли та іншого бу-
дівельного сміття. Для кращого зчеплення плити з поверхнею обпиран-

ня, потрібно зробити так звану «постіль» із цементу завтовшки 20–30 мм. 
Якщо бюджет дозволяє, та замовник не проти покращення надійності 

перекриття, можна виконати армування цементної стяжки арматурою, 

товщиною 10 мм. Цей спосіб є методом контролю вертикальності поло-
ження плит перекриття, адже воно фіксується арматурним стержнем. 

Також запобігає видавлюванню розчину під вагою плити. 
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ОСОБЛИВОСТІ ЛАНДШАФТНО-ПРОСТОРОВОГО  

ОБЛАШТУВАННЯ ТЕРИТОРІЇ САКРАЛЬНИХ ОБ’ЄКТІВ 

 

Поняття «сакральний» у більшості асоціюється із релігійними об’єк-

тами чи процесами. Проте, ряд науковців, у своїх працях чітко відділяють 

«сакральний» та «релігійний» простори, надаючи першому більш шир-

шого значення [3, 4, 7]. Сакральний ландшафт розуміється в широкому 

діапазоні починаючи від локальних природніх об’єктів (вікові дерева, па-

горби, печери, джерела) [5, 7] до цілих природніх комплексів (ландшаф-

тів), як частини геосфери [6]. 

Сакральні ландшафти почали формуватися ще з дохристиянських 

часів, коли природні явища та об’єкти сприймались як божество. Язични-

цькі капища створювались на місцях з акцентованим вираженням особ-

ливостей структурних елементів природного ландшафту: рослин, води, 

рельєфу [8]. Згодом, з прийняттям християнства, сакральні ландшафти 

формуються навколо монастирів та храмів із частковим збереженням 

структури та принципів формування навколишнього простору, які були у 

язичницький період [9]. 

Попри те, що існує багато наукових праць, у яких досліджуються та 

аналізуються сакральні об’єкти, немає чітких рекомендацій, які підходи 

та принципи застосовувати при їх ландшафтно-просторовому облашту-
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ванні. Більшість територій біля церков облаштовуються власними сила-

ми прихожан із застосуванням рослинного матеріалу принесеного з до-

му, без чіткого розуміння загальної композиційної організації, стильо-

вих чи просторових особливостей. 

Об’єктом нашої роботи була церква св. Миколая у с. Новосілки Золо-

чівського району. Церква збудована в 1893 році за проєктом В. Нагірного. 

До цього, поблизу функціонувала дерев’яна церква в якій служив та дожи-

вав життя о. М. Шашкевич (1842–1843 рр.). Цю дерев’яну церкву перенесли 

у с. Полоничі. Зараз про це місце скромно нагадує каплиця св. Миколая 

серед сільськогосподарських угідь [1]. 

Наша робота складалась із двох частин: дослідження сучасного стану 

та розробки концептуального проекту з ландшафтно-просторового облаш-

тування сакрального комплексу території каплиці та церкви св. Миколая. 

Навколо каплиці св. Миколая запропоновано влаштування сакра-

льно-пізнавальної стежки ім. М. Шашкевича. Філософія задуму полягає в 

облаштуванні інформаційно-пізнавальних стацій, які розкриватимуть 

життєвий шлях духовного просвітителя Галичини. На рисунку 1 зображе-

но одну зі стацій — макет церкви в якій служив М. Шашкевич. 

 

Рис. 1. Перша стація стежки М. Шашкевича — макет дерев’яної церкви 

Територія церкви св. Миколая має площу 1400 м2. По її периметру 

росте ялина європейська, яка зімкнулась у високу зелену стіну. Перед 

входом у церкву влаштований квітник із багаторічних декоративних кві-

тучих рослин, що характерно для більшості сакральних об’єктів. 

Проектований сакральний комплекс (рис. 2) передбачатиме такі 

функціональні зони: територія існуючої церкви; зона катахетичного 

будинку; біблійний сад; рекреаційна зона; сад лікарських та пряноарома-

тичних культур, виноградники; плебанія; парковка. 
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Рис. 2. А) Схема генерального плану сакрального комплексу (вигляд зверху): 

1) територія церкви св. Миколая; 2) катехетичний дім; 3) рекреаційна зона; 

4) біблійний сад; 5) сад пряноароматичних культур; 6) плебанія; 7) парковка;  

Б) Вигляд на територію церкви; В) Вигляд на біблійний сад та город 

пряноароматичних культур. 

Біля церкви рекомендовано мінімальне втручання в розпланування 

території та формування ландшафтів. Запроектовано замощення для 

зручності обходу із лавками та освітленням Для формування біблійного 

саду запропоновані рослини, які згадуються в Біблії та акліматизовані в 

нашій природно-кліматичній зоні. Асортимент проектованих рослин та 

їх декоративні характеристики наведено в таблиці 1. 
Таблиця 1. 

Асортимент рослин для біблійного саду 
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Усього на території біблійного саду запропоновано висадити 465 шт. 
деревних та декоративних трав’яних рослин. Біблійний сад, город лікар-
ських та пряноароматичних культур та виноградник використовува-
тиметься для еколого-пізнавального просвітництва учнівської молоді та 
туристів. 
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Вони сполучають у собі властивості кількох різних за своїм призна-

ченням будівельних матеріалів. Поряд з утворенням природного 

освітлення великих внутрішніх просторів, сучасні склопакети здатні 

забезпечити також високі тепло та звукоізоляційні характеристики 

приміщень, що не поступаються показникам приміщень у будівлях із 

цегли, каменю тощо. До того ж вони чудово виконують функцію опо-

рядження фасадів, яке зарекомендувало себе з кращої сторони протягом 

багатьох років експлуатації в різних природо-кліматичних районах 

будівництва. 

Постійне зростання обсягу використання фасадних засклених сис-

тем, розширення номенклатури й асортименту склопакетів, а також но-

вітні розробки в цій галузі потребують науково-обґрунтованого підходу 

щодо їх вибору й раціонального застосування [1]. Різноманітність світло-

технічних і теплотехнічних характеристик склопакетів обумовлює необ-

хідність при їх виборі врахувати не тільки призначення тої чи іншої бу-

дівлі, але й орієнтацію їх приміщень. 

Сучасні склопакети являють собою досить складну конструкцію. По 

периметру склопакета розміщуються спеціальні рамки, які задають не-

обхідну відстань між листами скла, а також полімерні матеріали, які 

забезпечують герметизацію внутрішнього простору й компенсацію тем-

пературних і інших деформацій. Щільне прилягання скла до дистан-

ційних рамок і ефективні ізоляційні матеріали створюють надійний бар’-

єр для утримання в порожнині газу і проникнення вологи. До того ж, 

склопакети містять у собі матеріал, що обезводнює в собі будь-яку 

вологу, яка може залишитися в повітряному прошарку під час виготов-

лення склопакету [2]. 

Але головними змінами у виробництві склопакетів слід вважати за-

стосування спеціальних видів скла, які характеризуються підвищеною 

енергетичною ефективністю і комфортністю. Таке скло отримало назву 

«архітектурне скло». За своїм призначенням його можна поділити на 

чотири основних види: тоноване, сонцезахисне, низько емісійне й бага-

тофункціональне. 

Тонування скла змінює колір заповнення віконного прорізу і 

знижує його прозорість. Головними завданнями, які вирішує тонування 

скла, є зниження яскравості зовнішнього світла і зменшення кількості со-

нячної енергії, що надходить через скло. З внутрішнього боку тоноване 

скло зберігає свою прозорість і не перешкоджає зовнішньому огляду. 

Найбільш розповсюджені відтінки тонованого скла: сірий, бронзо-

вий і синьо-зелений [3]. 
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Склад тонованого скла забезпечує можливість поглинання соняч-

ного випромінювання, тому його називають також «теплопоглиналь-

ним». Уся сонячна енергія, що потрапляє через скло, перетворюється на 

тепло і, тим самим, підвищує його температуру. Згодом, це тепло шляхом 

випромінювання і конвекції передається в приміщення. 

Існують два види тонованого скла: традиційне і спектрально-селек-

тивне. Останній вид скла не перешкоджає проходженню сонячного світ-

ла, але поглинає інфрачервоні промені. Таке скло має світло-синій або 

зелений відтінок. Склопакети саме з таким склом найбільш ефективні 

для використання як в офісних, так і в житлових будівлях. Найбільший 

ефект досягається в тих приміщеннях, які орієнтовані на південну сторо-

ну горизонту в теплих кліматичних районах забудови [4]. 

Для того, щоб досягти ще більшого зниження надходження соняч-

ної енергії, використовують відбивні покриття або плівки. Найчастіше це 

найтонші прошарки металу. Існують відбивні покриття різних кольорів і 

відтінків: золотистих, бронзових, сріблястих тощо. 

Покращення теплоізоляційних властивостей склопакетів дося-

гається також шляхом натягування пластмасової плівки в прозорі між 

двома листами скла. Плівка цілком змінює скло, утворюючи, таким чи-

ном, двокамерний склопакет. Зовнішні шари засклення склопакету захи-

щають плівку від механічних і атмосферних ушкоджень, а спеціальна її 

обробка — руйнуючій дії ультрафіолетового випромінювання. 

Естетичні властивості будівель із застосування склопакетів значною 

мірою залежить від типу світлопрозорих огороджуючих конструкцій. 

Як показує будівельний досвід, можна виділити такі основні типи 

фасадних засклених систем із застосуванням склопакетів: 

1) Перша з них, що є традиційною у вітчизняному будівництві, має 

назву опорно-ригельна фасадна система. До її складу входять верти-

кальні й горизонтальні елементи, які утворюють каркас. Склопакети 

встановлюють із зовнішнього боку й закріплюють за допомогою прити-

скної планки. Останні закривають декоративними профілями (розклад-

ками) шириною 50–80 мм. Отриманий, таким чином, фасад являє собою 

засклену поверхню, що чітко поділена горизонтальними і вертикаль-

ними розкладками на прямокутники або квадрати. 

2) Напівструктурна фасадна система відрізняється від попередньої 

більш тонкими притискними планками, що закріплюють склопакети по 

параметру. Такий же, як і в попередній системі, скляний фасад поді-

ляється на прямокутники і квадрати тонкими, менш помітними розклад-

ками. 
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3) Структурна фасадна система має таку ж саму конструкцію 

каркаса, як і у двох попередніх системах. Але на відміну від них, склопа-

кети до основної конструкції закріплюються інакше. Вони вклеюються в 

каркас за допомогою спеціальних силіконових герметиків. Такий спосіб 

кріплення склопакетів дозволяє отримати засклену фасадну систему, у 

якій відсутні зовні видимі елементи конструкції. Цим самим, досягається 

ефект суцільної скляної стіни. 

Конструктивні рішення фасадних засклених систем поповнюються з 

кожним роком. Але більшість із них ще тільки знаходять сферу свого 

застосування. 

Світлопрозорі огороджуючі конструкції, які сполучають у собі всі 

існуючі засоби покращення ізоляційних властивостей, називають євро 

вікнами. Більшість існуючих євро вікон мають трьох або чотирьох-шарову 

конструкцію з двома Low-E покриттями, криптоновим або аргоновим 

заповненням, рамками з покращеними термічними показниками. Євро 

вікна, які мають пластмасову плівку у внутрішньому просторі склопакета, 

характеризуються незначною втратою тепла, яка набагато нижча 

конструкцій стін на основі натуральних або штучних кам’яних матеріалів. 

Покращення, які надають євро вікна, виявляються ще й в інших 

показниках. Температура внутрішньої поверхні євро вікон взимку наба-

гато вища, ніж у звичайного скла. Це набагато підвищує комфорт примі-

щень, особливо в будівлях із великою площею засклення [5]. 

Таким чином, на базі проведеного аналізу можна заключити, що 

при заскленні будівель сучасними склопакетами вирішується проблема 

економії енергоресурсів не тільки в опалювальний період, але й — за 

рахунок зниження витрат електроенергії на кондиціювання повітря. 

Проектувальники, у свою чергу, на стадії розробки проекту повинні 

вирішувати питання вибору типів склопакетів з урахуванням їх орієнту-

вання, а також розрахувати не тільки прямі витрати на склопакети, але й 

ефективність їх впровадження з урахуванням зниження витрат на систе-

му опалення і кондиціювання повітря [6]. 

Звісно, вартість склопакетів зі світло теплофізичними характе-

ристиками, що відповідають рівню передових фірм світлового значення, 

буде набагато вища вартості вітчизняних склопакетів. Проте, аналіз вит-

рат під час впровадження в будівельну практику склопакетів із високими 

світло теплофізичними характеристиками дозволяє зробити висновок, 

що сумісні витрати на стадії їх окупності не перевищують витрати під час 

експлуатації склопакетів зі звичайним склом. 

Таким чином, у результаті проведеної роботи висвітлені основні 

архітектурно-будівельні властивості сучасних видів склопакетів і дані 



143 

рекомендації щодо їх раціонального використання в житлових і не-

житлових будівлях. 
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Архітектура промислових об’єктів пов’язана з розвитком виро-

бництва, суспільства, науки й техніки. На теренах України чітко виді-

ляються п’ять основних етапів розвитку промисловості. Зокрема, в 
літературі [1, 3] виділяють чотири основні етапи розвитку промислової 

архітектури. Такий підхід пов’язаний із промисловими революціями, що 
сприяли розвитку нових технологій та появі нових викликів для архі-

тектури й містобудування. 
До початку індустріальної доби виробничі споруди не мали склад-

ного технологічного обладнання та за функціональними ознаками не 
відрізнялися від будівель громадського призначення. Це були переважно 

https://orcid.org/0009-0009-1642-0783
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ремісничі цехи чи невеликі фабрики, які інтегрувались у міську забудо-
ву [4]. Перша промислова революція розпочалась 1760 року з винаходом 

парової машини. Це сприяло виникненню окремого типу споруд — про-
мислових будівель. З появою електрики та двигунів внут-рішнього 

згоряння виникають фабрики, заводи, хімічні підприємства та електро-

станції — починається третій індустріальний етап. 
З 1910-хх років відбувається активна індустріалізація, яка триває до 

1960-хх років. На початку даного третього етапу архітектурна виразність 
у промисловому будівництві була ще відсутньою, промислова архітек-

тура не виокремлювалася в самостійну естетичну категорію. Проте вже у 
1920–1930-х роках формується аналітичний підхід до проєктування 

промислових будівель.  
Починається осмислення їхньої функціональності, просторових 

рішень та архітектурного вигляду. У повоєнний період починається при-

швидшення індустріалізації, що відображалось у створенні нових про-
мислових зон та активного будівництва чи реконструкції підприємств [1].  

Характерною ознакою повоєнного періоду стало поширення типо-
вих проєктів та застосування індустріальних методів будівництва. Знач-

ну частину складали проєкти реконструкції та відновлення об’єктів, 
зруйнованих у роки війни. У межах планової економіки будувалися вели-

кі заводи, які перетворювалися на ядра нових промислових районів. 

Контроль обсягів виробництва з боку держави стимулював формування 
великих промислових вузлів та об’єднання підприємств в агломерації чи 

навіть нові міста [5]. 
Після глобальної енергетичної кризи 1970-х років починається чет-

вертий постіндустріальний етап розвитку промислової архітектури. Його 
головною рисою стає орієнтація на енергозбереження та енергоефектив-

ність. Відбувається переосмислення принципів проєктування, які зміню-

валися залежно від соціальних, економічних та науково-технічних обста-
вин. На ранніх етапах еволюції промислової архітектури формування 

наукових парадигм відбувалося на основі найвдаліших проєктних рішень 
та їх розповсюдження на різні регіони. Однак архітектура таких під-

приємств мала суттєвий недолік — ускладнення подальшої реконструк-
ції, не були передбачені механізми розширення чи модернізації.  

У межах індустріального та постіндустріального етапів еволюції си-
туація ускладнилася через зростання обсягів індустріального виробництва 

та швидку урбанізацію населення. [3]. Навколо великих промислових 

підприємств виростали нові міста (наприиклад Новояворівськ чи Новий 
Розділ) або активно розростались, як Львів, Стрий, Дрогобич, Стебник, 

Шептицький, Сокаль, Камянка-Бузька. Після 1990 року значна частина 
містоутворюючих закрилась, що спричинило негативний вплив на 
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розвиток таких регіонів. Планова ідеологія показала свою неспромо-
жність, а неконтрольований видобуток природних ресурсів спричинив 

наслідки для екологічного стану таких міст. Насаджування типових 
індустріальних методів будівництва хоч і мав позитивний вплив на 

розвиток будівництва, проте також виявився непрактичним у нових реа-

ліях, непридатним для технічного переосна-щення та реконструкції під 
нові виробництва чи функції. 

З початку 1990-х років в Україні стартувала реструктуризація еконо-
міки, що супроводжувалася економічною кризою і зупинкою значної 

частини промислових підприємств. Ці процеси обумовили необхідність 
глибоких змін у підходах до організації діяльності промислових під-

приємств та адаптації промисловості до нових реалій. Відбулося перепро-
філювання старих об’єктів, втрата єдиної ідеології планового розвитку, 

припинилося будівництво нових об’єктів, різко скоротилися обсяги 

виробництва. Українська промислова архітектура в нових умовах почала 
формуватися як ринкова модель, орієнтована на легку промисловість. 

Четверта промислова революція (з 2000-х років) характеризується 
інтеграцією цифрових, біологічних та фізичних технологій, таких як 

штучний інтелект, робототехніка, 3D-друк. Фактично вже сформований 
наступний п’ятий етап розвитку промислової архітектури, яка вимагає 

кардинального переосмислення традиційних підходів. До основних ви-

кликів архітектури й будівництва можна віднести: 
1. Адаптивність, швидкість будівництва та трансформування. Мож-

ливість будівель швидко пристосовуватися до зміни технології та 
функції. Максимально гнучке планування, конструктивні та інженерні 

вирішення стають основою успішних підприємств. Такими прикладами 
можуть служити технопарки та логістично-виробничі будівлі. 

2. Інтеграція цифрових мереж. Дедалі більше наповнення будівель 

розумними технологіями передбачають від архітекторів та будівельників 
додаткових рішень щодо прокладання мереж, проєктування окремих бу-

дівель на території підприємств, звідки відбувається керування процеса-
ми не тільки в межах заводу, а й цілої мережі заводів. Приклад автомати-

зованих підприємств по виготовленню харчової продукції, машинобуду-
вання чи логістики. 

3. Цифровізація проктування та будівництва. BIM технології та 
інструменти штучного інтелекту в проєктуванні дають змогу вже на ста-
дії проєктування створювати об’ємні моделі майбутніх заводів та перед-
бачати проходження різноманітних мереж, ув’язувати технологічні рі-
шення та навіть моделювати роботу підприємства протягом років. Тех-
нологія 3D друку набуває також дедалі більшого поширення в Україні. 
Уже успішно реалізовуються житлові та громадські будинки, йде актив-
ний пошук рішень і для промислового будівництва. Набувають нового 
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переосмислення збірні (префаб) залізобетонні конструкції, що в поєдна-
нні з BIM проєктуванням має хороші перспективи розвитку. 

4. Енергоефективність та енергонезалежність (автономність). Що-
раз більша автоматизація промислових виробництв потребує дедалі 
більшої кількості електроенергії. В умовах переходу до зеленої енер-
гетики все більш актуальним стають сонячні. Вітрові чи гідроелектро-
станції. Відновлювальні джерела енергії, як технологія, стають дедалі 
доступнішими й потребують проєктування окремої інфраструктури, про-
кладання додаткових мереж. Використання дахів для встановлення па-
нелей. Це все впливає на архітектурний образ будівель та потребує нових 
технологій будівництва. 

5. Безпека людини та інклюзивність. При дедалі більшій автомати-
зації процесів та ускладненні технологічних рішень, саме безпека пра-
цівників виходить на перший план. Залучення значної кількості людей із 
пораненнями до роботи після війни будуть потребувати врахування цих 
особливостей. З погляду архітектури організація ергономічності робо-
чого місця, його безпечність та універсальність потребують нових підхо-
дів у планування адміністративно-побутових приміщень. 

Таким чином, четверта промислова революція стимулює переосми-
слення традиційних підходів до промислової архітектури. Архтектори 
тепер повинні діяти як інженери й системні інтегратори, враховуючи 
постійно змінні потреби, спричинені технологічними інноваціями. Цей 
підхід відкриває нові можливості для оптимізації виробництва, знижен-
ня витрат і створення більш стійких, безпечних і адаптивних виробничих 
середовищ. Поступове наближення до європейських норм створює умови 
для впровадження нових архітектурних підходів. Тому врахування попе-
реднього досвіду та формування нових принципів до архітектурного 
проєктування промислових об’єктів, з врахуванням містобудівної ситуа-
ції та більш гнучкими (мультифункціональними) рішеннями дасть змогу 
створювати нові якісні виробничі потужності. 
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ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ У БУДІВНИЦТВІ 

 

Інноваційні технології в будівництві набирають дедалі більшої по-

пулярності не лише у Європі, а й у всьому світі. Вони змінюють бу-

дівництво, роблять його швидшим, ефективнішим та екологічнішим. 

Сьогодні 80 % будівельних компаній у світі використовують або ж 

впроваджують інноваційні технології, такі як робототехніка, 3D-друк та 

інформаційні технології. Понад 70 % великих будівельних проєктів 

використовують дрони для моніторингу місцевості, що підвищує ефек-

тивність і знижує витрати до 30 %. 3D-друк скорочує витрати на 

матеріали до 60 %, а час будівництва на 50 %, порівняно з традиційними 

методами. 

У сучасному будівництві застосовують: наноматеріали, які забез-

печують легкість, міцність і нові властивості (наприклад самовідно-

влення) та біобетон — матеріал, що містить бактерії, які заповнюють трі-

щини, підвищуючи цим довговічність конструкцій; зелений дах — еколо-

гічний та енергоефективний елемент будівлі, який знижує температуру 

та зменшує навантаження на каналізацію; 3D-друк, технологію, яка вико-

ристовує спеціальні принтери для створення будівельних елементів або 

ж цілих конструкцій шар за шаром. 

Дуже цікавим реалізованим проєктом із 3D-друку, є найбільший у 

світі надрукований на місці за допомогою 3D-принтера будинок у Дубаї. 
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Цю двоповерхову адміністративну будівлю друкували 21 день. Бу-

дівля сягає 10 метрів заввишки, її площа складає близько 640 метрів 

квадратних, бюджет проєкту не розголошується. 

 

Керівництво міста Дубаї ухвалило стратегію 3D-друку в будів-

ництві, яка передбачає, що до 2025 року кожен четвертий будинок у місті 

будуватиметься за допомогою 3D-принтера. Вважають, що ця технологія 

знизить вартість будівництва, витрати людської праці та обсяг будівель-

них відходів. 

У більшості країн відходи від будівництва складають 30–35 % сміт-

тя, а в деяких країнах будівельне сміття перевищує 90 % усіх відходів. 

Роботизація в будівництві — це впровадження автоматизованих 

систем і роботів для виконання будівельних завдань. Наприклад для 

кладки цегли та штукатурки. 

Переваги: 

1. Безпека — зменшення ризику для робітників у небезпечних 

умовах; 

2. Швидкість — виконання робіт швидше за традиційні методи; 

3. Точність — мінімізація людських помилок і підвищення якості; 

4. Зниження витрат. 

Недоліки: 

1. Висока вартість; 

2. Потреба в регулярному обслуговувані; 

3. Сучасні роботи поки що здатні виконувати лише вузький спектр 

задач; 

4. Потреба в навчанні персоналу; 

5. Законодавчі бар’єри. 

Інформаційні технології. Building Information Modeling (ВІМ) — це 

цифровий підхід до проєктування, будівництва та управління об’єктами 

нерухомості, який базується на створенні інформаційної 3D-моделі бу-

дівлі. Також ВІМ активно використовується для великих проєктів, таких 

як лікарні, аеропорти, мости, житлові комплекси. 
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В інформаційних технологіях невід’ємним є АІ (Artificial Intelligence 

— штучний інтелект), який займається створенням систем, здатних 

виконувати завдання, які зазвичай вимагають людського інтелекту. Його 

застосовують у медицині, у транспорті, будівництві та в бізнесі. 

«Зелене» будівництво — це підхід до створення будівель, який спря-

мований на збереження природи та ефективне використання ресурсів. 

Воно включає застосування екологічних матеріалів, енергозберігаючих 

технологій і розробок для зменшення негативного впливу на довкілля. 

Наприклад, у таких будинках можуть використовуватися сонячні панелі 

для отримання енергії, системи для збору дощової води, а також іннова-

ційні рішення як от зелені дахи або вертикальні сади, які покращують 

екосистему міста. 

 

Мета цього будівництва — створення комфортного простору для 

людей, водночас зменшуючи витрати енергії, води та будівельних мате-

ріалів. 

Ще одною цікавою інновацією є технології сонячних панелей. Вони 

дають змогу ефективно використовувати енергію сонця для живлення 

будівель, інфраструктури та пристроїв. Сонячні технології активно 

впроваджуються в усьому світі, стаючи важливою складовою сталого 

розвитку. 

Також є системи управління енергією, це автоматизовані рішення, 

які використовують штучний інтелект. Це дає змогу робити збір даних 

про споживання енергії в реальному часі, а також передбачення пікових 

навантажень. 
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Водночас впровадження інноваційних технологій потребує значних 

інвестицій, а також навчання та адаптації фахівців. 

Інновації — це ключ до майбутнього галузі будівництва. 
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ОГЛЯД СФЕРИ БУДІВНИЦТВА СОЦІАЛЬНОГО ЖИТЛА  

В УКРАЇНІ  В УМОВАХ ВІЙНИ 

 

Тривала війна в Україні, спричинена повномасштабним вторгнен-

ням РФ у лютому 2022 року, завдала величезних руйнувань інфра-

структурі країни та призвела до глибокої гуманітарної кризи [1]. Окрім 
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безпосередніх втрат життя та переміщення населення, конфлікт сер-йоз-

но вплинув на житловий сектор, особливо на доступність житла для міль-

йонів українців. 

Це дослідження має на меті надати комплексний огляд стану до-

ступного житла в Україні під час війни, аналізуючи багатогранні викли-

ки, різноманітні ініціативи, вжиті для подолання кризи, та перспективи 

на майбутнє. Війна не лише спричинила широкомасштабні фізичні руй-

нування, але й докорінно змінила соціальну та економічну структуру 

країни, безпосередньо впливаючи як на доступність, так і на наявність 

житла [1]. Зростання рівня бідності з початку конфлікту ще більше 

посилило труднощі, з якими стикається значна частина населення в за-

безпеченні належного житла [2]. Масштаб цієї житлової кризи є безпре-

цедентним в історії України після здобуття незалежності, що потребує 

комплексної та багатогранної відповіді від уряду, національних та між-

народних організацій і світової спільноти [3]. 

Визначення доступного житла в контексті воєнного часу в Україні 

вимагає певного розуміння, що виходить за межі традиційних показни-

ків. Зазвичай, доступне житло визначається як витрати на житло, вклю-

чаючи оренду та комунальні послуги, що не перевищують 30 % місячного 

доходу домогосподарства [3]. Однак воєнний контекст вносить кілька 

ускладнюючих факторів. Масове переміщення людей, як внутрішньо, так 

і за кордон, призвело до значного збільшення попиту на житло в безпеч-

ніших регіонах, що підвищило ціни [4]. Одночасно, широкомасштабна 

втрата доходів та безробіття залишили багатьох українців зі зменшеною 

фінансовою спроможністю дозволити собі навіть базове житло. Велико-

масштабні пошкодження та руйнування наявного житлового фонду, оці-

нювані в понад два мільйони будинків станом на 2024 рік, ще більше за-

гострили дефіцит пропозиції [3]. Як наслідок, ціни на оренду в багатьох 

районах, особливо на початкових фазах війни, різко зросли, роблячи 

житло ще менш доступним [4]. У цьому складному середовищі визначен-

ня доступного житла також має охоплювати такі критичні фактори, як 

безпека та захищеність житла, його доступність для певних вразливих 

груп населення, включаючи людей похилого віку та осіб з інвалідністю, а 

також характер житлового рішення — чи воно призначене бути тимчасо-

вим або постійним. Традиційний акцент на володінні власним житлом в 

Україні значно зазнає викликів через війну, що призводить до більшої 

залежності від ринку оренди. Цей ринок, однак, значною мірою нерегу-

льований і непідготовлений до раптового сплеску попиту, залишаючи 

багатьох переміщених осіб у нестабільних ситуаціях [4]. Зрештою, 

доступність житла у воєнний час в Україні стосується не лише вартості 
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житла, але й нерозривно пов’язана з економічною стійкістю та система-

ми соціальної підтримки, доступними для тих, хто був переміщений та 

постраждав від конфлікту. 

Війна завдала руйнівних пошкоджень житловій інфраструктурі 

України. На кінець 2024 року, за оцінками, понад два мільйони будинків, 

що становить приблизно 13 % загального житлового фонду, були пош-

коджені або повністю зруйновані по всій країні [3]. Руйнування не є рів-

номірними, при цьому регіони, найближчі до лінії фронту, такі як 

Донецька, Харківська, Луганська, Запорізька та Херсонська області, заз-

нали найбільших пошкоджень. Це широкомасштабне руйнування приз-

вело до масової бездомності та переміщення мільйонів українців, ство-

рюючи величезний тиск на наявне житло в безпечніших регіонах [3]. Для 

тих, хто намагався повернутися до своїх домівок, багато знаходять їх 

непридатними для проживання або повністю втраченими, що створює 

значні виклики для реінтеграції та відновлення. 

Війна спричинила масову кризу переміщення, з приблизно 3,7 міль-

йонами внутрішньо переміщених осіб в Україні та близько 6,9 мільйона-

ми біженців у сусідніх країнах та за їхніми межами станом на лютий 2025 

року [5]. Ці переміщені групи населення мають різноманітні житлові пот-

реби. Внутрішньопереміщені особи потребують негайного аварійного 

притулку, тоді як інші можуть знайти тимчасове житло в колективних 

центрах. Критичною потребою для значної частини переміщених осіб є 

доступ до довгострокових доступних варіантів оренди, які забезпечують 

стабільність і гідність. Крім того, потрібна підтримка для тих, хто повер-

тається, щоб або відремонтувати свої пошкоджені будинки, або знайти 

нові, доступні житлові рішення в місцях їхнього походження чи в іншому 

місці [3]. Тому забезпечення сталих і гідних житлових рішень для внут-

рішньо переміщених осіб є не лише гуманітарним імперативом, але і 

критично важливим для підтримки соціальної згуртованості в Україні. 

Зусилля щодо вирішення кризи доступного житла в Україні під час 

війни мали багатовекторний характер, включаючи урядові ініціативи, 

роботу національних та міжнародних неурядових організацій (НУО) та 

значну міжнародну допомогу й підтримку. Український уряд визнав не-

обхідність системних змін і запровадив серію нових законодавчих іні-

ціатив, спрямованих на модернізацію житлового сектору. Ключовим 

компонентом цієї реформи є створення Єдиної інформаційно-аналітич-

ної житлової системи, призначеної для відстеження доступного житло-

вого фонду, потреб у соціальному житлі та програм фінансової допомоги 

[3]. Уряд також вивчає такі механізми, як пільгові іпотеки та фінансовий 

лізинг для покращення доступності житла, а також існують плани ство-

рення фонду соціального житла [6]. 
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Численні національні та міжнародні неурядові організації активно 

залучені до вирішення житлової кризи. Habitat for Humanity International 

(HFHI) є провідним учасником, надаючи короткострокове житло, допо-

могу з орендою, ремонт будинків та підвищення енергоефективності. 

Вони також виступають за зміни в політиці для сприяння більш інклю-

зивним та доступним житловим рішенням [3]. Mission Eurasia зосе-

реджується на будівництві постійних дуплексів та квадраплексів, а також 

на наданні модульних житлових рішень для переміщених сімей [7]. 

Проєкт CO-HATY, ініційований METALAB, перепрофілює покинуті 

пострадянські муніципальні будівлі на аварійні притулки з потенціалом 

для довгострокового використання як соціальне житло [8]. Управління Вер-

ховного комісара ООН у справах біженців (УВКБ ООН) активно залучене до 

відновлення пошкоджених будинків, підтримки колектив-них центрів для 

переміщеного населення та надання юридичної допомо-ги тим, хто 

втратив житло. Міжнародна організація з міграції (МОМ) працює над 

створенням сталих систем оренди житла та розповсюджує комплекти 

екстреного житла для тих, хто їх потребує. Інші організації, такі як Nova 

Ukraine, також роблять свій внесок, надаючи допомогу внутрішньо пере-

міщеним особам [9]. Безліч інших місцевих та міжнародних неурядових 

організацій також сприяють різноманітним аспектам житлової підтримки. 

Міжнародна допомога та підтримка були вирішальними в зміц-

ненні цих зусиль. Європейський Союз надав значне фінансування через 

такі ініціативи, як CARE, FAST-CARE та REACT-EU для підтримки 

біженців та подолання наслідків війни [10]. Окремі країни, такі як Есто-

нія, Великобританія та Німеччина через банк KfW, також надали значну 

фінансову допомогу для житлових проєктів [11].  

ОЕСР відстежила зростання міжнародної допомоги Україні, 

підкреслюючи збільшення підтримки для гуманітарних потреб. Світовий 

банк та Організація Об’єднаних Націй провели швидку оцінку пошко-

джень та потреб і активно підтримують зусилля України з відновлення, у 

тому числі в житловому секторі [12]. 

Хоча ці численні ініціативи демонструють узгоджені зусилля з ви-

рішення кризи доступного житла, усе ще залишаються значні виклики та 

перешкоди. Тривалі бойові дії та ризики безпеки, особливо в прифрон-

тових районах, продовжують перешкоджати зусиллям із ре-конструкції 

та розвитку. Обмежені фінансові ресурси та постійні прогалини у фінан-

суванні для величезного масштабу реконструкції та житлових потреб 

становлять головне обмеження [12].  

Логістичні труднощі в доставці допомоги та будівельних матеріалів 

до постражда-лих районів також створюють перешкоди. Пошкодження 
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критичної інфраструктури, такої як енергопостачання та водопоста-

чання, може зробити житло непридатним для проживання, навіть якщо 

воно структурно в порядку. Відсутність адекватного регулювання та за-

хисту для орендарів на приватному ринку залишає багатьох переміщених 

осіб вразливими до експлуатації та нестабільності. Бюрократія та по-

тенціал для корупції в розподілі ресурсів залишаються проблемами, які 

можуть перешкоджати ефективності допомоги.  

Крім того, широко розповсюджена психологічна травма та пробле-

ми психічного здоров’я серед постраждалого населення можуть суттєво 

вплинути на їхню здатність відбудовувати своє життя та за-безпечувати 

стабільне житло. Будівельний сектор також стикається з викликами 

людських ресурсів через переміщення та мобілізацію. Взаємозв’язок 

житла з економікою, інфраструктурою та психічним здоров’ям підкрес-

лює необхідність комплексного та цілісного підходу до вирішення кризи 

доступного житла. Балансування між терміновістю негайних житлових 

потреб та необхідністю довгострокових цілей сталого розвитку також 

представляє складний виклик для політиків та організацій, що впрова-

джують програми. 

Дивлячись у майбутнє, кілька ключових стратегій будуть вирішаль-

ними для забезпечення доступного житла в Україні. Дотри-мання прин-

ципів «відбудови краще» (building back better), які надають пріоритет 

енергоефективності та доступності в зусиллях із відновлення, буде 

суттєвим для довгострокової сталості [3]. Розвиток потужного сектору 

соціального житла, що пропонує широкий спектр доступних орендних 

варіантів, дедалі більше визнається життєво важливим компо-нентом 

стійкої житлової системи. Реформування механізмів фінансу-вання 

житла та сприяння доступу до доступного кредитування буде необхідним 

для того, щоб дати змогу більшій кількості українців забезпечити на-

лежне житло. Посилення нормативних актів та захисту орендарів на при-

ватному ринку забезпечить більшу безпеку та стабільність для значної 

частини населення. Сприяння державно-при-ватним партнерствам у 

розвитку житла може залучити ресурси та експертизу з різних секторів. 

Інтеграція житлових рішень із більш широкими ініціативами економіч-

ного відновлення та створення робочих місць допоможе забезпечити, 

щоб люди мали фінансові можли-вості дозволити собі житло.  
Подолання демографічних викликів та скорочення робочої сили 

внаслідок війни також буде критично важливим для довгострокової ста-
більності. Вивчення досвіду інших країн, що пройшли через повоєнну 
реконструкцію, може надати цінні уявлення та найкращі практики. 
Нарешті, продовження міжнародної співпраці та інвестицій буде не-за-
мінним для підтримки довгострокового відновлення України та роз-
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витку сталого сектору доступного житла. Війна надає унікальну можли-
вість докорінно реформувати житлову політику України, потенційно змі-
нюючи її на більш різноманітну та інклюзивну систему, яка включає 
потужний соціальний орендний сектор поряд із варіантами володіння 
житлом [3].  

Успішні довгострокові стратегії вимагатимуть strong урядування, 
прозорості та активного залучення місцевих громад і організацій 
громадянського суспільства до процесів планування та впровадження. 
Узгодження житлового сектору України зі стандартами та практиками 
ЄС як частини процесу вступу також може забезпечити надійну основу 
для реформування політики та доступу до фінансування та експертизи. 

На завершення, ситуація з доступним житлом в Україні в період 
воєнного часу характеризується величезними викликами, що випли-
вають із масштабних руйнувань, масового переміщення населення та 
економічних труднощів. Хоча чимало ініціатив здійснюються урядом, 
національними та міжнародними організаціями, за підтримки світової 
спільноти, усе ще залишаються значні перешкоди.  

Однак криза також надає можливість Україні здійснити фундамен-
тальні реформи в житловій політиці, потенційно приводячи до більш 
справедливого, стійкого та сталого сектору доступного житла в 
довгостроковій перспективі. Продовження стратегічного планування, 
міцної міжнародної співпраці та прихильності до вирішення існуючих 
системних проблем будуть вирішальними для забезпечення того, щоб усі 
українці мали доступ до безпечного, захищеного та доступного житла в 
міру відновлення та відбудови України. 
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Вступ. Специфіка сучасних науково-дослідних центрів, особливо в 

космічній галузі, потребує нового підходу до формування житлових про-
сторів. Для ефективної роботи дослідницького персоналу необхідне ство-
рення високотехнологічного середовища, що поєднує функції проживання, 
роботи та соціальної взаємодії. Особливо актуальним це стає в умовах 
ізольованих локацій або режиму інтенсивної роботи над довготривалими 
проєктами, що вимагають постійної присутності спеціалістів [1]. 

Актуальність теми. Проєктування житлових модулів для кос-
мічних місій та супутніх наземних комплексів вимагає впровадження пе-
редових технологій, що забезпечують максимальну ефективність вико-
ристання простору, ресурсозбереження та психологічний комфорт меш-
канців. Згідно з даними NASA та ESA, дослідники, які працюють у кос-
мічній галузі, проводять на робочому місці до 60–80 % свого часу про-
тягом критичних фаз проєктів, що стирає традиційні межі між робочим 
та житловим середовищем [2]. Понад 85 % космічних агентств світу вклю-
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чають до своїх інфраструктурних планів розвиток інтегрованих жит-
лових комплексів для персоналу, покращуючи цим продуктивність праці 
та якість досліджень [3]. 

Мета дослідження: Аналіз принципів проєктування мульти-
функціональних житлових систем у структурі центрів космічних дослі-
джень та визначення можливостей їх адаптації для звичайних житлових 
просторів. 

Завдання дослідження: 
1. Дослідити особливості організації житлових модулів у структурі 

космічних станцій та наземних дослідницьких центрів. 
2. Проаналізувати концепцію трансформації та адаптації простору 

як ключового принципу проєктування для дослідницьких центрів. 
3. Визначити інноваційні технології та матеріали, що використо-

вуються в проєктуванні житла для космічних програм. 
4. Розглянути психологічні аспекти організації життєвого простору 

в умовах професійної ізоляції. 
Принципи формування житлового середовища в дослід-

ницьких центрах. Сучасні центри космічних досліджень інтегрують 
житлову функцію як невід’ємну частину своєї інфраструктури, 
керуючись такими принципами: 

1. Адаптивність простору — динамічне перетворення житлових зон 
відповідно до змінних потреб, використання модульних систем та 
мобільних елементів. 

2. Технологічна інтеграція — впровадження систем «розумного бу-
динку», автоматизованих систем життєзабезпечення та контролю середо-
вища. 

3. Ресурсоефективність — замкнені системи регенерації води, 
енергоефективні технології, мінімізація відходів. 

4. Психоемоційний комфорт — створення візуально різноманітного 
середовища, включення елементів природи, підтримка циркадних ритмів 
через освітлення. 

5. Безпека та самодостатність — системи автономного функціону-
вання, резервування критичних систем, біобезпека житлових просторів. 

Космічний досвід у наземній архітектурі житла. Проєектування 
житлових модулів для космічних місій надає унікальний досвід опти-
мізації простору та ресурсів, який успішно адаптується для наземного 
використання. Міжнародна космічна станція (МКС) демонструє інно-
ваційні рішення щодо трансформації простору, де одне приміщення мо-
же виконувати до п’яти різних функцій [4]. Ці принципи знаходять відо-
браження в проєктах наземних дослідницьких центрів, таких як «Mars 
Science City» в ОАЕ та «Hi-SEAS» на Гаваях. 

Компанія «SpaceX» впровадила концепцію «взаємопроникних про-
сторів» у своєму дослідницькому центрі в Хоторні (Каліфорнія), де житлові 
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модулі для інженерів-резидентів інтегровані з лабораторіями та виробни-
чими приміщеннями.  

Таке рішення підвищило ефективність комунікації між працівни-
ками на 40 % та скоротило час розробки ключових компонентів на 25 % [5]. 

Технологічні інновації та матеріали. Житлові модулі для косміч-
них програм характеризуються використанням передових матеріалів та 
технологій таких як: 

1. Композитні матеріали з високими показниками міцності, легкості 
та вогнестійкості. 

2. Розумні тканини та покриття, що адаптуються до температурних 
умов та освітлення. 

3. Системи замкненого циклу для обробки відходів та регенерації 
води. 

4. Технології віртуальної реальності для розширення сприйняття 
простору. 

5. 3D-друк елементів інтер’єру та конструкцій для швидкої адаптації 
середовища. 

Ці технології поступово впроваджуються в цивільне будівництво, 
започатковуючи нові стандарти ефективності житла. Наприклад, проєкт 
«EDEN ISS«Німецького аерокосмічного центру продемонстрував можли-
вість створення автономних систем вирощування їжі в житлових моду-
лях, що зараз адаптуються для міських житлових комплексів [6]. 

Психологічні аспекти житлового середовища. Проєктування 
житла для дослідницьких центрів обов’язково враховує психологічні 
потреби мешканців: 

1. Створення особистого простору навіть у компактних умовах. 
2. Інтеграція природних елементів (біофільний дизайн). 
3. Динамічне освітлення для підтримки циркадних ритмів. 
4. Акустичний комфорт як фактор збереження психічного 

здоров’я. 
5. Забезпечення простору для соціальної взаємодії та відпочинку. 
Дослідження NASA показали, що інтеграція елементів природи 

(рослин, природних матеріалів, імітацій природних пейзажів) у 
житловий простір космонавтів підвищує їхню продуктивність на 15 % та 
знижує рівень стресу на 23 % [7]. 

Висновок. Мультифункціональні житлові системи в структурі 
дослідницьких центрів космічного спрямування виглядають як пер-
спективна модель для подальшого розвитку житлової архітектури. 
Досвід проєктування таких просторів демонструє ефективність інтегра-
ції адаптивних планувальних рішень, високотехнологічних систем 
життєзабезпечення та психологічно обґрунтованих підходів до органі-
зації середовища. Впровадження таких рішень у практику проєктування 
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житла для наукових центрів не тільки підвищує ефективність дослід-
ницької діяльності, але й формує стандарти для майбутнього сталого 
житла, заснованого на принципах ресурсоефективності, адаптивності та 
гуманізації простору. 
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Деревина завжди буде популярним вибором для будівництва 
житла. Дерев’яні будинки користуються великим попитом серед народів 
у всьому світі. Цю затребуваність легко пояснити їхньою функціональ-
ністю, економічністю та натуральністю. Адже в жодній іншій споруді не 
створюється таке природнє середовище для проживання, як у дерев’яній. 
Проте варто зазначити, що в кожній країні існують свої унікальні особли-
вості та традиції, пов’язані зі будівництвом дерев’яних будинків. Це може 
стосуватися як архітектурних стилів, так і використання різних видів де-
ревини, що відображає культурні та кліматичні особливості регіону. Та-
ким чином, дерев’яні будинки не лише забезпечують комфорт, а і стають 
частиною культурної спадщини кожної нації [2, 3]. 
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Деревина може бути матеріалом для зведення житлових будинків, 
храмів та господарських споруд. Вона вражає своєю природною красою, 
надійністю та довговічністю. Будівництво з деревини — це не лише про-
цес створення житлових чи комерційних об’єктів, а справжнє мистецтво, 
яке дає змогу реалізувати найсміливіші архітектурні ідеї. Цей матеріал 
не обмежує нас у виборі форм та стилів, а навпаки, відкриває можливості 
для створення унікальних дерев’яних будівель. 

Чому ж деревина залишається популярною для будівництва? Упро-
довж століть вона не втратила своєї актуальності і продовжує бути надій-
ним матеріалом для зведення різноманітних споруд. Людство змогло по-
справжньому оцінити чисельні переваги дерев’яних будинків та самого 
матеріалу, серед яких [1]: 

• доступна та відновлювана сировинна база, що забезпечує достат-
ню кількість деревини; 

• висока міцність, що робить деревину надійним вибором для будів-
ництва; 

• ідеальна біологічна сумісність із людьми та тваринами, адже в 
приміщеннях із деревини створюється та підтримується опти-мальний 
мікроклімат; 

• високі тепло- та шумоізоляційні властивості, які забезпечують 
комфорт у будь-яку пору року; 

• довгий термін експлуатації, що робить дерев’яні будинки вигід-
ними інвестиціями. 

Таким чином, деревина залишається не лише традиційним, а й су-
часним вибором для тих, хто цінує якість, естетику та екологічність у 
будівництві. 

В Україні класичними будинками вважаються зруби із цілісних ко-
лод. В Іспанії для будівництва зазвичай обирають виключно вису-шений 
профільований брус або паралельний утеплений брус. Це абсо-лютно 
виправданий вибір, адже в умовах жаркого клімату, особливо в прибе-
режних регіонах із підвищеною вологістю, сухий брус демонструє свої 
найкращі властивості. Він не деформується і не тріскається, навіть за 
значних перепадів температури та вологості. Класичними для Європи, 
особливо Німеччини, вважаються фахверкові будинки, які стали буду-
вати ще із Середньовіччя. У Китаї та інших азійських країнах існує автен-
тичний стиль зведення дерев’яних будівель, який називається фанза, і є 
певним типом каркасного будівництва [2, 3]. 

Завдяки розвитку технологій для будівництва дерев’яних будинків 
почали використовуватися найрізноманітніші технології та стінові мате-
ріали на основі деревини. Не тільки в Україні, але й в інших європейських 
країнах цінується економічність і максимальна натуральність дерев’яних 
будинків.Дедалі частіше замовники виявляють інтерес до нестандартних 
проєктів житлових котеджів. 
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Ось невелика підбірка найбільш незвичайних, неординарних та 
навіть епатажних дерев’яних будинків [2, 3]. 

Будинок у повітрі — ця конструкція нагадує житло з дитячих мрій 
про хатинку на дереві (рис. 1, а). 

Ще одним варіантом є екобудинок, що називають «будинком Хоб-
біта». Житло частково вирито в пагорбі, його каркас зроблений із товстих 
гілок, а стіни — з деревини, каменю і глини (рис. 1, б). 

Найдорожчий дерев’яний будинок у світі — це маєток міліардера, 
розташований на території єдиного у світі закритого гольф-клубу для мі-
ліардерів (рис. 1, в). 

Храм Істини в Паттаї — це вражаюча дерев’яна споруда, яка 

постійно знаходиться в процесі будівництва. Висота храму становить 105 

метрів, і він побудований із цінних порід деревини. Під одним дахом 

об’єднуються всі наявні релігії сходу. Будівля вкрита скульптурами з 

дерева та орнаментами, що зображують сюжети з міфів та релігій Китаю, 

Індії та Камбоджі. Безліч несучих колон із цільних стовбурів дерев фор-

мують підтримуючий каркас храму, а найстарша колона має вік сімсот 

років (рис. 1, г). 

а) б) 

в) 
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г) 
Рис 1. Приклади оригінальних дерев’яних будинків [2, 3]. 

 

Проєктування унікальних дерев’яних будинків перетворилося на 

справжнє суперництво. Архітектори з різних країн світу змагаються в 

створенні найрізноманітніших дерев’яних конструкцій — від класичних 

зрубів, що зберігають власну чарівність, оригінальність та домашній 

затишок, до іноді надзвичайно вигадливих, але цілком функціональних і 

придатних для проживання споруд. 
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Наукове видання  
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